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រុពវកថា 

ព្ក្ួងោធារណការ ៃិងដឹកជចជូ ៃ បាៃៃឹងកាំពុងខិ្ត្ខ្ាំ ព្បឹងផ្ព្បង យកចិត្តទុកដ្ឋក់ខ្ព្់ 
លដ្ឋយ្េការជាមួយព្ក្ួងោា ប័ៃជាតិ្ពា្ក់ព័ៃធ ព្ពមទាំងនដរូអភិវឌ្ឍៃ៍្ាំខ្ៃ់នានា កៃុងការជាំរុញការ
អភិវឌ្ឍវ ិ្ ័យព្បព័ៃធទឹកកខ្វក់ ៃិងអនាម័យ លដើមបើលនលើយត្បលៅៃឹងត្ព្មូវការជាក់ផ្្តងកៃុងជើវភាពរ្់លៅ
បចចុបបៃៃ លោ ៃលោបាយកាំផ្ណទព្មង់រប្់រាជរដ្ឋា ភិបា  ៃិងផ្អៃការអភិវឌ្ឍៃ៍ព្បកបលដ្ឋយចើរភាពឆ្ៃ ាំ 
២០៣០ រប្់អងាការ្េព្បជាជាតិ្។ លដ្ឋយផ្ កលៅកៃុងរលព្រងអភិវឌ្ឍៃ៍្មត្ាភាព ល ើការព្រប់ព្រង
ព្បព័ៃធទឹកកខ្វក់ ផ្ដ ជារលព្រង្េព្បតិ្បត្តិការបលចចកលទ្រប្់វទិាោា ៃអភិវឌ្ឍៃ៍នបត្ង្ក 
(GGGI) ព្កុមការងាររប្់ព្ក្ួងោធារណការ ៃិងដឹកជចជូ ៃ ៃិងព្កុមអៃកជាំនាញបលចចកលទ្ បាៃ
្េការោៃ លរៀបចាំល្ៀវលៅ “លោ ការណ៍ផ្ណនាា្ំ ព្រប់ព្បតិ្បត្តិការ ៃិងផ្ែទាំបណាត ញ ូ (Guideline 
for Operation and Maintenance of Sewerage Networks)” កាំផ្ណទើ២។  

 

ល្ៀវលៅលោ ការណ៍ផ្ណនាាំលៃះព្តូ្វបាៃផ្បងផ្ចងជា៦ជាំពូក ្ព្រប់ព្បតិ្បត្តិការ ៃិងផ្ែទាំ            
បណាត ញ ូ៖ ជាំពូកទើ១ ៃិោយអាំពើទាំេាំការងារ ៃិងព្បលភទការងារ ជាំពូកទើ២ ៃិោយអាំពើការងារព្តួ្ត្
ពិៃិត្យ ជាំពូកទើ៣ ៃិោយអាំពើការផ្ែទាំ ជាំពូកទើ៤ ៃិោយអាំពើការការពា្រ ៃិងការផ្ក មែ ជាំពូកទើ៥ 
ៃិោយអាំពើ្ុវត្ាិភាពការងារ ៃិងជាំពូកទើ៦ ្លងខបអាំពើដាំលណើ រការព្បតិ្បត្តិការ ៃិងផ្ែទាំ។ 

 

ការលរៀបចាំល្ៀវលៅលោ ការណ៍ផ្ណនាាំបលចចកលទ្ខ្ងល ើលៃះ រឺជាការបាំលពញបផ្ៃាមចាំលពា្ះ
ត្ព្មូវការបលចចកលទ្្ាំខ្ៃ់ៗ ចាំបាច់្ព្រប់ការងារព្បតិ្បត្តិ ៃិងផ្ែទាំព្បព័ៃធទឹកកខ្វក់។ ព្ក្ួង
ោធារណការ ៃិងដឹកជចជូ ៃ ោវ រមៃ៍ទទួ យកៃូវធាតុ្ចូ  មតិ្លោប ់ លដើមបើយកមកលធវើការ្ិកា
ផ្កត្ព្មូវ ៃិងបាំលពញបផ្ៃាម លធវើោ៉ា ងណាលដើមបើឱ្យល្ៀវលៅលោ ការណ៍ផ្ណនាាំបលចចកលទ្លៃះកាៃ់ផ្ត្
រៃ្ុព្កឹត្ភាព ្ព្រប់ការលព្បើព្បា្់លៅកៃុងការលបាះពុមពអាយនាលព លព្កាយ។ 

 

       ព្កុមការងារបលចចកលទ្ 
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គស្ចកតីណែែងអាំណរគ្ុណ 

ស ៀវសៅសោលការណ៍ណណនាំស េះ ទាំងភាសាណមែរ  ិងភាសាអង់សលេ  ត្រូវបា បសងកើរស ើង
សោយ នយកោា  ត្សាវត្ាវត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ ន អលគនយកោា  ត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ ត្ក ួង
សាធារណការ  ិងដឹកជញ្ជូ   សោយ ហការាមួយវទិាសាា  អភិវឌ្ឍ ៍នបរង កល (Global Green 
Growth Institute)។ ស ៀវសៅសោលការណ៍ណណនាំស េះ លឺណអែកសៅសលើស ៀវសៅមលគុសទ ក៍  តើពើ ត្បព័ ធលូ
បងហូរទឹក  ិងត្បព័ ធត្បត្ពឹរតកមែទឹកកមវក់ ណដលសបាេះពុមពសោយ ត្ក ួងអភិវឌ្ឍ ៍ទើត្កុងន ត្បសទ ឥណ្ឌា  
ណដល ហការាមួយទើភាា ក់ងារ ហត្បរិបរតិការអ តរារិជប ុ  (Japan International Cooperation 
Agency)។ ណអាកមួយចាំ ួ សៅកាុងស ៀវសៅណណនាំស េះ ណដលពាក់ព័ ធត្រូវបា យកមកណក ត្មួលត្ ប
សៅតាមបរបិទកមពុា។ 

 ៃ ក់ដឹកនាាំ ៃិងមស្រៃតើនៃអរានាយកដ្ឋា ៃព្បព័ៃធចលព្រះទឹកកខ្វក់ នៃព្ក្ួងោធារណការ ៃិង
ដឹកជចជូ ៃ ៃិងបុរា ិកនៃអងាការនដរូរអភិវឌ្ឍៃ៍ខ្ងលព្កាម បាៃចូ រួមចាំផ្ណកដ ់ការលរៀបចាំ
លោ ការណ៍ផ្ណនាាំបលចចកលទ្លៃះ រៃរាយនាមដូចខ្ងលព្កាម៖ 

លរៀបលរៀងលដ្ឋយ៖ 

ក. អគ្គនយកដ្ឋឋ នប្រព័នធចគប្មះទឹកកខ្វក់ ននប្កស្ងួសាធារណការ និងដឹកជញ្ជូន 
១. ឯកឧរតម សៅ  ុភៈភិបាល   អលគនយក ន អលគនយកោា  ត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ 
២. សោកត្ ើ ដងួ ោ ើ    អលគនយករង ន អលគនយកោា  ត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ 
៣. សោក  ួ   ិមល អលគនយករង ន អលគនយកោា  ត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ 
៤. សោក ពូ រ  ិរ ត្បធា នយកោា   រុប  ិងព័រ៌រ  ន អលគនយកោា  

ត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ 
៥. សោក អឹុម វបុិល    ត្បធា នយកោា  ត្សាវត្ាវត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ 

ន អលគនយកោា  ត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ 
៦. សោក សហង ភូរ ើ  ត្បធា នយកោា  សាង ង់  ិងណែទាំត្បព័ ធចសត្រេះ

ទឹកកមវក់ ន អលគនយកោា  ត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ 
៧. សោក  ង  មបរតិវឌ្ឍន  អ ុត្បធា នយកោា  សាង ង់  ិងណែទាំត្បព័ ធចសត្រេះ

ទឹកកមវក់ ន អលគនយកោា  ត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ 
៨. សោក ល ់ សហង អ ុត្បធា នយកោា   រុប  ិងព័រ៌រ  ដដដដដដ

ន អលគនយកោា  ត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ 



v 

 

៩. សោក សេង  ុវណណឌ្ើ  ត្បធា ការយិាល័យបសចេកសទ                                  
ន នយកោា  ត្សាវត្ាវត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់      
ន អលគនយកោា  ត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ 

១០. សោក យមឹ សា ់សដ ត្បធា ការយិាល័យណែទាំ ន នយកោា  សាង ង់ 
 ិងណែទាំត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ ន អលគនយកោា  
ត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ 

១១. កញ្ញា   ុិ   ុើវលើង អ ុត្បធា ការយិាល័យបសចេកសទ  ន នយកោា  
ត្សាវត្ាវត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ ន អលគនយកោា  
ត្បព័ ធចសត្រេះទឹកកមវក់ 

១២. សោក  ើ រ រ ឌ្ើ មន្រ តើបសចេកសទ ា ់មព ់ ន អលគនយកោា  ត្បព័ ធ
ចសត្រេះទឹកកមវក់ 

១៣. សោក  ុអល រ ទិរា  មន្រ តើបសចេកសទ ា ់មព ់ ន អលគនយកោា  ត្បព័ ធ
ចសត្រេះទឹកកមវក់ 

 

ខ្. វិទាសាា នអភិវឌ្ឍន៍នរតងស្កល (Global Green Growth Institute) 

១. សោកត្ ើ Shomi Kim  ត្បធា រាំណ្ឌងត្បសទ កមពុា 
២. សោក Ankit Bhatt អាកដឹកនាំកមែវធិើស ដាកិចេចត្កា  ិង ាំណល់ត្បចាំ

រាំប ់អា ុើ 
៣. សោកត្ ើបណាិ រ ា សអលើយា   ទើត្បឹកាា ់មព ់ ណអាកអនម័យ  ិង ាំណល់ 
៤. សោកបណាិ រ ច ់ ររ័ាបុរ ើ ទើត្បឹកាា ់មព ់ ណអាកអនម័យ  ិង ាំណល់ 

ពិៃិត្យ ៃិងអត ់លោប ់លដ្ឋយព្កមុការងារលរៀបចាំៃើតិ្វធិើការព្រប់ព្រងការងារទឹកកខ្វក់៖ 

១. ឯកឧត្តម លប៉ាង លពា្ធិ៍នា  រដាមស្រៃតើ 
២. ឯកឧត្តមបណឌិ ត្ រ្់ វណាណ   រដាល ខ្ធិការ 
៣. ឯកឧត្តម កឹម បូរ ើ   អៃុរដាល ខ្ធិការ 
៤. ឯកឧត្តម វងស ពិ្ិដា  អៃុរដាល ខ្ធិការ 
៥. ឯកឧត្តម ្ាំរ ៉ាងឌ្ើ ណាម៉ាូ  អៃុរដាល ខ្ធិការ 
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របូភាព ២៨ ដំ្ធណ្ើ រការោក់លូរងគូទខយង ......................................................................... ៥០ 
របូភាព ២៩ នីតិវ ិ្ ីតំធេើងការប៉ាុះលូធោយការោក់លូែមីកនុងលូចាស់ ........................................ ៥០ 
របូភាព ៣០ ឧទហរណ៍្ននអាវចំណំ្តងផ្្លត ........................................................................ ៥៤ 
របូភាព ៣១ គប្មូននឧបករណ៍្ការារសុវតាិភាពផ្លទ ល់ខ្ួនធពលបំធពញការងារ (A) 
 ឧបករណ៍្រកវតតមានឧសម័ន (B) ឧបករណ៍្ាញ់ខយល់ (C) ថខសពួរសុវតាិភាព              

និង (D) មួកសុវតាិភាព ..................................................................................... ៥៤ 
របូភាព ៣២ គប្មូឧបករណ៍្ដ្កដ្ធងាើមធគចធចញបនាទ ន់ .......................................................... ៥៦ 
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រញ្ជតីារាង 
 

តារង ១ ការប្តតួពិនិតយបឋមធៅកនុងរយៈធពលននការទទួលខុសប្តូវ (DLP) .......................... ៧ 
តារង ២ ការប្តតួពិនិតយបឋមសប្មាប់អណ្ោូ ងលូ និងលូ ...................................................... ៨ 
តារង ៣ រយៈធពលប្តតួពិនិតយបឋមសប្មាប់បណ្តត ញលូោច់ធោយថេក និងអណ្តូ ងលូ ......... ៨ 
តារង ៤ វ ិ្ ីស្ថស្រសតការប្តួតពិនិតយ និងការធ្វើធតសតលូធោយប្បធោល ................................. ៩ 
តារង ៥ បធចចកវទិាប្តួតពិនិតបបណ្តត ញលូអាចអនុវតតានចំធាុះលកខខណ្ឌ ប្បធទសកមពុជា .. ១០ 
តារង ៦ គុណ្សមបតតិ និងគុណ្វបិតតិរវាងវ ិ្ ីស្ថស្រសតប្តតួពិនិតយធោយថេនកទធទ និងធោយ           

ធប្បើប្ាស់កាធមរ៉ាភាា ប់ជាមួយធអប្កង់ទូរទសសន៍ .................................................. ១៤ 
តារង ៧ ឧសម័នថដ្លប្តូវវាស់ថវងធោយឧបករណ៍្កំណ្ត់វតតមាឧសម័ន (អាចខុសគ្នន ពីឧបករណ៍្

មួយធៅមួយ) ................................................................................................. ២៦ 
តារង ៨ ចំណុ្ចធសសងៗថដ្លប្តួវប្តតួពិនិតយ និងធ្វើធតសត ................................................ ៣០ 
តារង ៩ លកខណ្ៈវនិិចឆ័យសប្មាប់ការធ្វើធតសតគម្ាតរមួននលូ ........................................... ៣២ 
តារង ១០ លកខណ្ៈវនិិចឆ័យននការធ្វើធតសតសប្មាប់បំពង់លូនីមួយៗ .................................... ៣៣ 
តារង ១១ លកខណ្ៈវនិិចឆ័យននការធ្វើធតសតលូ ................................................................... ៣៥ 
តារង ១២ និយមន័យាកយគន្ឹុះ ...................................................................................... ៤៨ 
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រញ្ជអីកសរកាត់ 
 
CCTV  (Closed-circuit Television) ការប្តតួពិនិតយធោយធប្បើកាធមរ៉ាតាមោន 

CIPP  (Cured-In-Place Pipe) ការប៉ាុះលូធោយោក់លូែមីកនុងលូចាស់ 

DLP  (Defect Liability Period) រយៈធពលននការទទួលខុសប្តួវ 

GDSWM (General Directorate of Sewerage and Wastewater Management)  

អគគនាយកោឋ នប្បព័នធចធប្មាុះទឹកកខវក់ 

GGGI  (Global Green Growth Institute)  វទិាស្ថា នអេិវឌ្ឍន៍នបតងសកល 

GIZ (Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit)  
ទីភាន ក់ងារសហប្បតិបតតិការអនតរជាតិអាល្ឺម៉ាង់ 

GRP  (Glass fiber Reinforced Plastic) ទុធោ GRP 

HDPE  (High-Density Polyethylene)  ប៉ាូលីធអទីថេនដ្ង់សីុធតខពស់ 

MPWT  (Ministry of Public Works and Transport) ប្កសួងស្ថធារណ្ការ និងដឹ្កជញ្ាូ ន 

O&M  (Operation and Maintenance) ប្បតិបតតិការ និងថែទំ 

PCCP  (Prestressed Concrete Cylinder Pipe) លូមូលធបតុង 

SASW  (Spectral Analysis of Surface Waves) ការវភិាគវសិ្ថលគមន៍រលកនសទខាងធលើ 

STP   (Sewage Treatment Plant) ស្ថា នីយប្បប្ពឹតតកមមទឹកកខវក់ 

uPVC   (Unplasticised Polyvinyl Chloride) បំពង់ទីបជ័រ uPVC 

WC   (Water Closet) បងគន់ 
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ជាំពូកទី ១ 
គស្ចកតីគ្តើម្ 

១.១ សាវតា 

ធគ្នលការណ៍្ថណ្នំាសតីពីប្បតិបតតិការ និងថែទំបណ្តត ញលូទឹកកខវក់គឺជាការថកសប្មួល និង
ធ្វើបចចុបបននភាពពីធគ្នលការណ៍្ថណ្នំាសតីពីប្បតិបតតិការ និងថែទំប្បព័នធទឹកកខវក់ថដ្លានធាុះពុមា
សាយធោយប្កសួងស្ថធារណ្ការ និងដឹ្កជញ្ាូ ន រមួជាមួយទីភាន ក់ងារសហប្បតិបតតិការអនតរជាតិ
អាល្ឺម៉ាង់ Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit (GIZ)  GmbH និង         
វទិាស្ថា នអេិវឌ្ឍន៍នបតងសកល (Global Green Growth Institute) កនុងឆ្ន ំ២០១៨។  

ចំណុ្ចខុសគ្នន ចំបងននធគ្នលការណ៍្ថណ្នំាែមីធនុះគឺធផ្លត តថតធៅធលើប្បតិបតតិការ និងថែទំ                  
បណ្តត ញលូទឹកកខវក់ថដ្លរួមមាន បណ្តត ញលូរួម និងបណ្តត ញលូោច់ធោយថេកថតប៉ាុធណ្តណ ុះ។ 
ធគ្នលការណ៍្ថណ្នំាែមីធនុះ ានរកាទុកជំពូកថដ្លាក់ពនធ័នឹងធគ្នលការណ៍្ថណ្នំាចាស់ធសទើរថត
ទំងស្សុង និងានបថនាមជំពូកសំខាន់ៗមួយចំនួនធទៀត ធៅតាមការសតល់ធោបល់ប្តេប់ពីភាគី
ាក់ព័នធនានា។ ធគ្នលការណ៍្ថណ្នំាែមីធនុះ មានធគ្នលបំណ្ងសតល់នូវការថណ្នំាដ្ល់ រដ្ឋាលប្កុង 
ស្សុកធៅកនុងប្ពុះរជាណ្ចប្កកមពុជា ថដ្លទទួលបនទុកថែទំបណ្តត ញលូទឹកកខវក់នាធពលបចចុបបនន ឬ     
នាធពលអនាគត។ ធគ្នលការណ៍្ថណ្នំាធនុះក៏មានធគ្នលបំណ្ងសតល់នូវការគំ្នប្ទដ្ល់រដ្ឋាលប្កុង 
ស្សុក កនុងការពប្ងឹង ធ្វើឱ្យប្បធសើរធេើង និងធានាាននូវដំ្ធណ្ើ រការប្បតិបតតិការ និងថែទំបណ្តត ញលូ      
ទឹកកខវក់ធៅកនុងប្បធទស។  

ការថកសប្មួល និងធ្វើបចចុបបននភាពធគ្នលការណ៍្ថណ្នំាធនុះធប្គ្នងនឹងធ្វើធេើងធរៀងរល់ ៤
ឆ្ន ំមតង ធោយថសាកធលើធោបល់ប្តេប់ពីភាគីាក់ព័នធ និងអនកអនុវតតផ្លទ ល់។ ការធ្វើបចចុបបននភាពធគ្នល
ការណ៍្ថណ្នំាធនុះក៏នឹងអាស្ស័យធលើការផ្្លស់បតូរបធចចកវទិាប្បព័នធអនាម័យ ធៅកនុងប្បធទសសងថដ្រ។  

១.២ វសិាលភាព 

ធគ្នលការណ៍្ថណ្នំាែមីធនុះប្គបដ្ណ្ត ប់ដំ្ធណ្ើ រការថដ្លទក់ទងនឹងប្បតិបតតិការ និងថែទំ
ធោយរប់បញ្ចូ លទំងបណ្តត ញលូរមួ និងបណ្តត ញលូោច់ធោយថេក និងសតល់នូវនីតិវ ិ្ ីលមាិតកនុង
ការថែទំប្បព័នធលូ រប់បញ្ចូ លទំងបណ្តត ញលូទឹកកខវក់ (បណ្តត ញលូរមួ និងបណ្តត ញលូោច់ធោយ
ថេក)    បណ្តត ញលូធម បណ្តត ញលូធមរង និងបណ្តត ញលូថខនង អណ្តូ ងលូ និងការប្តួតពិនិតយធសសងៗ
ធទៀតថដ្លាក់ពន័ធនឹងបណ្តត ញលូ។ ធគ្នលការណ៍្ថណ្នំាធនុះប្តូវានធរៀបចំធេើងធោយធោង
តាមបធចចកវទិាអនាម័យថដ្លកំពុងធប្បើប្ាស់កនុងប្ពុះរជាណ្តចប្កកមពុជា។  
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១ .៣ ការថែទាំបណ្តា ញលូទកឹកខ្វក ់

បណ្តត ញលូ គឺរមួបញ្ចូ លជាមួយធហោឋ រចនាសមព័នធប្គប់ប្គងសំណ្ល់រវ។ បណ្តត ញលូប្តវូាន
ធប្បើប្ាស់ធដ្ើមបីប្បមូល និងបញ្ាូ នសំណ្ល់រវធៅកនុងស្ថា នីយប្បប្ពឹតតិកមមសំណ្ល់រវមុននឹងបធញ្ចញ
ធចាល។ ប្បព័នធលូរមួមាន បណ្តោ ញលូ ប្បព័នធលូ ស្ថា នីយបូម បណ្តត ញលូធម និងធហោឋ រចនាសមព័នធ
ធសសងៗធទៀត ថដ្លធប្បើប្ាស់ធដ្ើមបីប្បមូលសំណ្ល់រវពីតាមសទុះ ធរងចប្ក និងតំបន់អាជីវកមមធសសងៗ 
ធដ្ើមបីបញ្ាូ នធៅស្ថា ននីយប្បប្ពឹតតិកមម។ ធៅធពលថដ្លតំធេើងបណ្តត ញលូរចួរល់ ការថែទំបណ្តត ញ
លូទំងធនាុះឱ្យានប្តឹមប្តូវមានស្ថរសំខាន់ណ្តស់ ធដ្ើមបីធានាាននូវប្បសិទធភាពប្បព័នធប្គប់ប្គង
សំណ្ល់រវ។  

គុណ្ភាពននការថែទំបណ្តត ញលូរួមមាន ការធប្បើប្ាស់កមំ្ាងពលកមម ឧបករណ៍្ និង                   
សមាា រៈធដ្ើមបីរកាបណ្តត ញលូឱ្យលា និងអាចប្បមូល និងបញ្ចូ នទឹកកខវក់ធៅស្ថា នីយប្បប្ពឹតតិកមម។  

១.៤ និយមនយ័ 

ធដ្ើមបីធានានូវសងគតិភាពជាមួយនឹងនិយមន័យថដ្លានកំណ្ត់កនុងអនុប្កឹតយធលខ ២៣៥ 
និយមន័យននាកយគន្ឹុះសំខាន់ៗមួយចំនួនប្តូវានដ្កស្សង់ធចញពីអនុប្កឹតយធលខ ២៣៥ សោីពី 
“ការប្គប់ប្គងប្បព័នធលូ និងប្បព័នធប្បប្ពឹតតិកមមទឹកកខវក់” ចុុះនែៃទី២៥ ថខ្នូ ឆ្ន ំ២០១៧។ 

▪ ទឹកកខវក់៖ សំធៅដ្ល់ទឹកថដ្លានថប្បប្បួលចរតិលកខណ្ៈធដ្ើមរបស់វា ធប្កាយពីការធប្បើប្ាស់
រចួ មានដូ្ចជា ទឹកសំណ្ល់ពីសទុះាយ បនទប់ទឹក ការធាកគក់ ឬការលាងសមាា តនានា និង
ទឹកសំណ្ល់ពីបងគន់អនាម័យ រមួទំងទឹកធនាម និងលាមកថដ្លបធញ្ចញពីលំធៅឋាន បុរ ី
លំធៅឋាន ទីប្កុងរណ្ប អគ្នរអាជីវកមម អគ្នរាណិ្ជាកមម ធសវាកមម និងតំបន់ ទីរមណី្យោឋ ន 
ឬមណ្ឌ លកមានត។ 

▪ សំណ្ល់រវ៖ សំធៅដ្ល់ទឹកសំណ្ល់ថដ្លមានសទុកស្ថរធាតុបំពុលបរសិ្ថា នថដ្លបធញ្ចញពី
សកមមភាព ឬដំ្ធណ្ើ រការធោយផ្លទ ល់ននសលិតកមម អាជីវកមម ឬធសវាកមម។ 

▪ ប្បព័នធ/បណ្តត ញលូទឹក៖ សំធៅដ្ល់បណ្តោ ញប្បមូល និងបងាូរទឹកកខវក់ រមួមាន៖ តំណ្ភាា ប់ 
អណ្ោូ ងលូ និងបណ្តោ ញលូ (បណ្តោ ញលូរមួ បណ្តោ ញលូោច់ធោយថេក បណ្តោ ញលូធម 
បណ្តោ ញលូធមរង បណ្តោ ញលូថខនង និងបណ្តោ ញលូថខនងរង)។ 

▪ បណ្តោ ញរមួ៖ សំធៅដ្ល់ប្បព័នធលូប្បមូល និងបងាូរទឹកកខវក់ និងទឹកធេ្ៀងជាមួយគ្នន ។  
▪ បណ្តោ ញលូោច់ធោយថេក៖ សំធៅដ្ល់ប្បព័នធលូប្បមូល និងបងាូរទឹកកខវក់ និងទឹកធេៀ្ង

ថញកោច់ធសសងពីគ្នន ។ 
▪ បណ្តោ ញលូធម៖ សំធៅដ្ល់បណ្តោ ញលូថដ្លភាា ប់ធៅនឹងអាងសតុកទឹក ស្ថា នីយបូម ឬ

ស្ថា នីយប្បប្ពឹតតិកមមទឹកកខវក់។ 
▪ បណ្តោ ញលូធមរង៖ សំធៅដ្ល់ប្បព័នធលូថដ្លភាា ប់ធៅនឹងបណ្តោ ញលូធម និងទទួលទឹកកខវក់

ពីបណ្តោ ញលូថខនង។ 
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▪ បណ្តោ ញលូថខនង៖ សំធៅដ្ល់បណ្តោ ញលូថដ្លភាា ប់ធៅនឹងបណ្តោ ញលូធម ឬបណ្តោ ញ 
លូធមរង។ 

▪ បណ្តោ ញលូថខនងរង៖ សំធៅដ្ល់បណ្តោ ញលូថដ្លភាា ប់ធៅនឹងបណ្តោ ញលូថខនង និងទទួល
ទឹកកខវក់ពីទីតំាង ឬប្បេពបធញ្ចញ។ 

▪ អាងសិបទិច៖ សំធៅដ្ល់អាងទទួលទឹកកខវក់ថដ្លធប្បើប្ាស់ធដ្ើមបីប្បមូលទឹកកខវក់ពីបងគន់
អនាម័យ និងបនទប់ទឹក បនាទ ប់មកធ្វើការបំថបកសំណ្ល់សររីងគកនុងទឹកកខវក់ តាមរយៈ
សកមមភាពាក់ធតរមុីននឹងបងាូរចូលធៅកនុងប្បព័នធលូស្ថធារណ្ៈ។ 

▪ សំណ្ល់េក់៖ សំធៅដ្ល់េក់ ឬកាកសំណ្ល់ពីអាងសិបទិច ឬប្បព័នធប្បប្ពឹតតិកមមទឹកកខវក់។ 
▪ ប្បព័នធប្បប្ពឹតតិកមមទឹកកខវក់៖ សំធៅដ្ល់ប្បឡាយចំហ អាងសតុក ស្ថា នីយបូមទឹក ឬទឹកធេ្ៀង 

បណ្តោ ញលូធម បណ្តោ ញលូធមរង និងស្ថា នីយប្បប្ពឹតតិកមមទឹកកខវក់។ 
▪ ស្ថា នីយប្បប្ពឹតតិកមមទឹកកខវក់រមួ៖ សំធៅដ្ល់ធរងចប្កប្បប្ពឹតតិកមមទឹកកខវក់រមួរបស់ទីប្បជំុជន 

រជធានី ធខតត ប្កុង ស្សុក ឬខណ្ឌ ។ 

១.៥ ប្បភេទននការថែទាំ 

ការថែទំបណ្តត ញលូមានចំនួនបីប្បធេទ គឺការថែទំបងាក រ ការថែទំជាប្បចំា និងការថែទំ                   
បនាទ ន់។ ការថែទំបងាក រ ឬការថែទំជាប្បចំាគួរធ្វើធេើងធដ្ើមបីបងាក រការថបកាក់ និងបធញ្ច ៀសនូវ
ប្បតិបតតិការបនាទ ន់ធដ្ើមបីធោុះស្ស្ថយបញ្ហា សទុះបណ្តោ ញលូ ឬទឹកធហៀរធចញពីអណ្ោូ ងលូ ឬការធហៀរ
ទឹកកខវក់ចូលកនុងសទុះ ឬការខូចធហោឋ រចនាសមព័នធរបស់បណ្តត ញ។ ការថែទំបងាក រចំណ្តយែវកិាតិច 
និងសតល់នូវទំនុកចិតតកនុងប្បតិបតតិការបណ្តត ញលូ។ ប្បសិនធបើការថែទំានប្តឹមប្តូវ ការជួសជុល
បនាទ ន់នឹងកប្មធកើតមានសងថដ្រ។ ការប្តួតពិនិតយានប្តឹមប្តូវ និងការថែទំបងាក រពិតជាចំាាច់។  

១.៦ ភាពចាំបាចក់នុងការថែទាំ 

ការថែទំជួយការារការចំណ្តយមូល្ន និងធានាឱ្យមានប្បសិទធភាព និងការសនសំសំនច
ធលើការចំណ្តយប្បតិបតតិការ និងការថែទំបណ្តត ញលូ។ ការថែទំក៏ជួយកស្ថង និងរកាទំនាក់
ទំនងលាជាមួយស្ថធារណ្ជនថដ្លយល់ដឹ្ង និងគំ្នប្ទការថែទំបណ្តត ញលូ គឺមានស្ថរសំខាន់
ណ្តស់ធដ្ើមបីធានាឱ្យាននូវភាពធជាគជ័យននបណ្តត ញលូថដ្លកំពុងធប្បើប្ាស់។ រដ្ឋាលប្កុង ស្សុក 
ប្តូវធានាថាបណ្តត ញលូមានស្ថរសំខាន់ធៅកនុងការធលើកកមពស់អនាម័យធៅកនុងប្បធទស។  

១.៧ ទប្មងន់នភោលការណ៍ថណនាំ 

ធគ្នលការណ៍្ថណ្នំាធនុះថបងថចកជាបួនថសនកថដ្លថសនកនីមួយៗប្គបដ្ណ្ត ប់ទិដ្ឋភាពសំខាន់ៗ
ននប្បតិបតតិការ និងថែទំបណ្តត ញលូទឹកកខវក់ ដូ្ចបងាា ញធៅកនុងរបូភាព ១។  
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ក. ថសនកទី ១ (ជំពូកទី ២) សតល់នូវធសចកតីលមាិតអំពីដំ្ធណ្ើ រការកនុងការប្តតួពិនិតយ និងការធ្វើ
ធតសតប្បព័នធលូថដ្លប្តូវការជាប្បចំា ធដ្ើមបីទទួលាននូវបណ្តត ញលូថដ្លដំ្ធណ្ើ រការលា 
និងកំណ្ត់ពីតប្មូវការថែទំ ឬជួសជុល។ 

ខ. ថសនកទី ២ (ជំពូកទី ៣) ធរៀបរប់ពីនីតិវ ិ្ ីថែទំជាប្បចំា និងបញ្ា ីប្តតួពិនិតយថដ្លប្តវូធប្បើ
ប្ាស់សប្មាប់ប្បព័នធទឹកកខវក់។  

គ. ថសនកទី ៣ (ជំពូកទី ៤) ធរៀបរប់ពីបញ្ហា ថដ្លធកើតធេើងញឹកញាប់កនុងកំេុងធពលប្បតិបតតិ
ការ និងការថែទំបណ្តត ញលូទឹកកខវក់ និងវ ិ្ ីស្ថស្រសតការារ និងការស្ថត រសមបទលូ។ 

ឃ. ថសនកទី ៤ (ជំពូកទី ៥) បរោិយពីទិដ្ឋភាពសំខាន់ៗននសុវតាិភាព ថដ្លធផ្លត តធៅធលើ                          
ោនិេ័យពីចរចរតាមដ្ងស្ូវ និងកិចចការធៅកនុងអណ្តួ ងលូ។  

 

 

 

របូភាព ១. ទិដ្ឋភាពសំខាន់ៗននប្បតិបតតិការ និងថែទំបណ្តត ញលូ 

ប្បតិបតតិការ និងថែទំ
បណ្តត ញលូ 

មុខសញ្ហា ធប្គ្នុះថាន ក់
ធោយស្ថរចរចរណ៍្  

ការងារថែទំអណ្តូ ងលូ  

ថសនកទី១៖ការប្តួតពិនិតយ 
និងការធ្វើធតសត   

បណ្តត ញលូ 

អណ្តូ ងលូ  

បណ្តត ញលូតំណ្តាមសទុះ  

បញ្ា ីប្តួតពិនិតយតាម
ថសនកនីមួយៗ  

ថសនកទី២៖ ការថែទំ   ថសនកទី៣៖ ការការារ និងជួសជុលធេើងវញិ  
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ជាំពូកទី ២  
ការប្តួតពិនិតយ និងការគធវើគតស្តរណ្តត ញល ូ

២.១ សារសាំខានន់នការប្ររួពិនិរយ និងការភ្វើភរសា 

បណ្តត ញលូ គឺជាវ ិ្ ីស្ថស្រសតថដ្លអាចទុកចិតតានកនុងការបញ្ាូ នទឹកកខវក់ពីប្បេពបធញ្ចញ
នីមួយៗធៅកនុងស្ថា នីយប្បប្ពឹតតិកមមទឹកកខវក់។ ការប្តតួពិនិតយ និងការធ្វើធតសតគឺជាបធចចកធទសថដ្ល
ធប្បើប្ាស់ ធដ្ើមបីប្បមូលព័ត៌មានសប្មាប់បធងកើតកមមវ ិ្ ីប្បតិបតតិការ និងថែទំ ធដ្ើមបធីានាថា ទំងប្បព័នធ
ប្បមូលទឹកកខវក់ែមី និងមានស្ស្ថប់ដំ្ធណ្ើ រការស្សបធៅតាមធគ្នលបំណ្ងថដ្លានកំណ្ត់។ ការ
ប្តតួពិនិតយ និងការធ្វើធតសតមានភាពចំាាច់ធៅកនុង៖  

▪ ការកំណ្ត់បញ្ហា ថដ្លកំពុងធកើតធេើង ឬថដ្លអាចនឹងធកើតធេើងធៅកនុងប្បព័នធប្បមូលទឹកកខវក់ 

▪ ការវាយតនម្ភាព្ៃន់្ៃរននបញ្ហា ថដ្លានរកធឃើញ  

▪ ការថសវងរកចំណុ្ចមានបញ្ហា  និង  

▪ ការសោល់រាយការណ៍្ចាស់លាស់ ប្តឹមប្តូវ និងមានអតាន័យប្គប់ប្គ្នន់ដ្ល់ថាន ក់ធលើ            
ាក់ព័នធនឹងបញ្ហា ថដ្លកំពុងធកើតធេើង ឬអាចនឹងធកើតធេើង។ 

ធគ្នលបំណ្ងចមបងពីរននការប្តតួពិនិតយ និងការធ្វើធតសត គឺធដ្ើមបបីងាក រការធលចធ្ាយបណ្តោ ញ
លូថដ្លអាចធកើតធេើង និងថសវងរកកថនង្ធលចធ្ាយចាស់ៗធដ្ើមបជួីសជុល។ 

កំហុសរបស់អនកគូរប្ង់ និងការធ វ្សប្បថហសកនុងការស្ថងសង់ គឺជាប្បេពបញ្ហា ធោយ
ផ្លទ ល់ននការខូចប្បព័នធលូ។ ធោយស្ថរប្បព័នធលូមានអាយុកាលចាស់ និងសមាា រលូកាន់ថតប្ទុឌ្ធប្ទម 
បងកធេើងធោយប្បតិកមមរបស់អីុប្ដ្ថូសនស ុលហវីត ឬស្ថរធាតុគីមីធសសងៗធទៀត ការស្សុតប្គឹុះលូ និង
ការធលចធ្ាយតាមមុខតំណ្អាចបណ្តោ លឱ្យខូចរចនាសមព័នធប្បព័នធលូ។ ចាប់តំាងពីការខូចដំ្បូងរហូត
ដ្ល់ការាក់ស្សុតប្បព័នធលូមានរយៈធពលយូរណ្តស់។ ការធប្បុះ ឬធលចធ្ាយតំណ្នឹងធ្វើឱ្យទឹក
ធប្កាមដី្ ប្ពមទំងលាយដី្ហូរចូលធៅកនុងប្បព័នធលូ បងកឱ្យមានស្ថន មប្បធោងធៅកថន្ងធនាុះ ថដ្ល
ធ្វើឱ្យប្គឹុះលូស្សតុចុុះបនតិចមោងៗ ធហើយចុងធប្កាយគឺប្បព័នធលូាក់ស្សុតថតមោង។ 

ជាញឹកញាប់ ដី្ធបៀមទឹកហូរធចញពីាតធប្កាមតាមបធណ្តោ យបណ្តោ ញលូ។ ប្បធេទននការ
ខូចខាតទំងធនុះគឺជាតប្មយុននមូលធហតុថដ្លបងកឱ្យខូចប្បព័នធលូ។ ស្ថន មោច់ធប្បុះធោយស្ថរការ
ខូចប្គឹុះ និងចលនាថសនដី្បណ្តោ លឱ្យលូាក់ជាកំណ្តត់ៗ។ ការសទុកធលើសចំណុ្ុះ ទំងខាងកនុង និង
ខាងធប្ៅបណ្តោ លឱ្យថបកតាមបធណ្តោ យលូ។ ការថបកាក់បងកធេើងធោយសមាព ្ពីខាងកនុង បណ្តោ ល
ឱ្យលូធប្បុះ ឯការសទុកធលើសទមៃន់ពីខាងធប្ៅបណ្តោ លឱ្យថបកលូថសនកខាងធលើ។ ការប្តតួពិនិតយប្បព័នធ
លូជាប្បចំា កំណ្ត់ពីលូថដ្លប្តូវការថែទំមុននឹងឈានដ្ល់ការខូច និងថបកាក់ទំងស្សងុ។ ធដ្ើមបី
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ការារប្បព័នធលូកំុឱ្យខូចខាត្ៃន់្ៃរដូ្ចធរៀបរប់ខាងធលើ វសិវករថែទំគួរថតធរៀបចំកមមវ ិ្ ីប្តួតពិនិតយ 
និងធ្វើធតសតឱ្យានប្គប់ប្គ្នន់។ 

២.២ អ្នកប្ររួពនិិរយ និងភ្វើភរសា 

ធោងតាមអនុប្កឹតយធលខ ២៣៥ របស់រជរោឋ េិាលកមពុជា រដ្ឋាលប្កងុស្សកុជាអនកទទួល
បនទុកកនុងប្បតិបតតិការ និងថែទំប្បព័នធប្គប់ប្គងសំណ្ល់រវ កនុងថដ្នសមតាកិចចរបស់ខ្ួន។ រដ្ឋាល 
ប្កងុ ស្សកុ ជាអនកទទួលខុសប្តូវរមួកនុងការថែទំ ការប្តតួពិនិតយ និងការធ្វើធតសតបណ្តត ញលូ អណ្តូ ង
លូ និងធសវាកមមននការតភាា ប់បណ្តត ញលូធៅតាមសទុះ។  

ធទុះបីជាជួលប្កុមហ ុនឯកជនធដ្ើមបីសតល់ធសវាកមមថែទំបណ្តត ញលូក៏ធោយ ក៏ការទទួល
ខុសប្តូវចុងធប្កាយធដ្ើមបធីានានូវការថែទំានប្គប់ប្គ្នន់ ធៅថតជាបនទុករបស់រដ្ឋាលប្កុង ស្សុក។ 
ដូ្ចធនុះ រដ្ឋាលប្កងុ ស្សុកអាចធប្បើប្ាស់ធគ្នលការណ៍្ថណ្នំាធនុះជាមូលោឋ នសប្មាប់ថបងថចក        
តួនាទី និងការទទួលខុសប្តូវធៅកនុងរចនាសមព័នធប្កុមការងាររបស់ខ្ួន។ រដ្ឋាលប្កុង ស្សុក ប្តូវ                        
ពិនិតយធមើលរាយការណ៍្/បញ្ា ីប្តតួពិនិតយធេើងវញិមុននឹងអនុម័តកិចចការថែទំបណ្តត ញលូ។   

២.៣ ភោលការណ៍ថណនាំសប្ាបក់ារប្ររួពិនិរយ នងិការភ្វើភរសា 

ឯកស្ថរ និងទិននន័យថដ្លសោល់ព័ត៌មានអំពីស្ថា នភាពប្បព័នធលូ មានភាពចំាាច់ណ្តស់
សប្មាប់ប្បតិបតតិការ និងថែទំប្បព័នធលូ។ ការប្តួតពិនិតយ និងធ្វើធតសតប្បព័នធលូថដ្លមានវសិ្ថល
ភាពធលើតំបន់្ំទូលាយក៏ប្តូវការជាចំាាច់នូវធពលធវលា និងចំណ្តយែវកិាធប្ចើនសងថដ្រ។  

ប្តូវធ្វើការប្តួតពិនិតយបឋមធដ្ើមបីភាពងាយស្សួលកនុងការទទួលានឯកស្ថរ និងទិននន័យ
ថដ្លអាច យកមកធប្បើប្ាស់ ធដ្ើមបធី្វើការសធប្មចចិតតកនុងការធប្ជើសធរ ើសប្បព័នធលូណ្តថដ្លប្តវូធ្វើ
ការប្តួតពិនិតយ/ធ្វើធតសត ប្ពមទំងកំណ្ត់អាទិភាពតាមទីតំាងទំងធនាុះ បនាទ ប់មកសធប្មចចិតត 
ធប្ជើសធរ ើសប្បព័នធលូថដ្លនឹងប្តូវប្តួតពិនិតយ/ធ្វើធតសតចុងធប្កាយ ធដ្ើមបីទទួលានទិននន័យប្បកប 
ធោយប្បសិទធភាព។ ជាដំ្បូង វ ិ្ ីស្ថស្រសតធនុះប្តវូមានព័ត៌មានមូលោឋ នជាមុនសិន តាមរយៈការប្តតួ
ពិនិតយបឋម ធដ្ើមបីធ្វើធតសត និងប្តតួពិនិតយប្បថវងប្បព័នធលូ ឬតំបន់លូជាក់លាក់ដូ្ចកនុងរបូភាព ២។  

 

 

 

 

 

 

របូភាព ២. ដំ្ណ្តក់កាលសំខាន់ៗកនុងការប្តតួពិនិតយ និងធ្វើធតសត 

ការប្តួតពិនិតយ និងការ
ធ្វើធតសត 

វាយតនម្លទធសលននការ
ប្តួតពិនិតយ 

សធប្មចចាត់វធិានការចំាាច់ (ការជួសជុល 
ការបោូរែមី និងការថកសប្មួល) 

ការប្តួតពិនិតយបឋម 
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២.៤ ការប្ររួពិនិរយបឋម 

ធៅធពលធ្វើការប្តតួពិនិតយបឋមធៅធលើប្បព័នធលូ គួរថតបញ្ហា ក់អំពីការស្សតុ ការាក់ ឬការធហៀរ
ទឹកធចញធៅធលើស្ូវថដ្លោក់លូ។ ការខូចប្ទង់ប្ទយ ឬការខូចប្បព័នធលូ និងសំណ្ល់ខាច់ និងេក់
ក៏ប្តូវបញ្ហា ក់សងថដ្រធៅធពលធ្វើការអធងកតអណ្ោូ ងលូ។ ប្បសិនធបើមានការបញ្ហា ក់អំពីការខូចខាត ឬ
ករណី្ថដ្លអាចធ្វើមានការខូចខាតធៅធលើប្បព័នធលូ ឬប្បសិនធបើមានភាពខុសប្បប្កតីណ្តមួយធៅ
ធពលធ្វើការប្តតួពិនិតយបឋមធនាុះ អនកប្គប់ប្គងប្បព័នធលូ គួរថតធ្វើធតសតនិងប្តតួពិនិតយទីតំាងាក់ព័នធ
ដូ្ចខាងធប្កាម៖ 

▪ ការសីុរចិរលិ ភាពសឹករចិរលិ ការខូច ឬការធប្បុះប្បព័នធលូ 
▪ ការប្ជាបទឹក 
▪ ការសីុរចិរលិធជើងលូ សឹកគប្មបលូ  អណ្ោូ ងលូខូចប្ទង់ប្ទយ  អណ្ោូ ងលូកប់កនុងដី្ 
▪ ក្ិនខុសពី្មមតា 
▪ ការសទុះ និងការធហៀរទឹកធចញ 

រយៈធពលធសនើសំុធ្វើការប្តួតពិនិតយបឋម គឺអាស្ស័យធលើការវាយតនម្ប្បកបធោយវជិាា ជីវៈ
ធៅតាមលកខខណ្ឌ កនុងធគ្នលគ្នរណ៍្ថណ្នំាសប្មាប់ប្បតិបតតិការ និងថែទំ កនុងប្ពុះរជាណ្តចប្ក         
កមពុជា និងប្តវូអនុវតតដូ្ចកនុងតារង ១ តារង ២ និងតារង ៣។ 

តារង ១. ការប្តតួពិនិតយបឋមធៅកនុងរយៈធពលននការទទួលខុសប្តវូ (DLP) 

 
ដំ្ណ្តក់ 
កាលប្តតួពិនិតយ 

អណ្តូ ងលូ លូ សីុហវុងផ្លក ប់ 
ធហោឋ រចនាសមព័នធ
ធសសងធទៀតនន
ប្បព័នធលូ 

ការប្តតួពិនិតយបឋម/ដំ្បូង 
កនុងរយៈធពល ៣ថខដំ្បូងបនាទ ប់ពីចាប់ធសោើម DLP (ធដ្ើមបីបងាា ញអំពី
ចំណុ្ចខវុះខាតននគុណ្ភាពសំណ្ង់ថដ្លធមើលមិនធឃើញណ្តមួយ) 

ការប្តតួពិនិតយចុងធប្កាយ កនុងរយៈធពល ៣ ថខចុងធប្កាយនន DLP 
ការប្តតួពិនិតយបថនាម 
ប្បសិនធបើ DLP ធលើសពី   
៤ ឆ្ន ំ 

ធ្វើធេើងធរៀងរល់ ២ ឆ្ន ំមោងធប្កាយធពលធ្វើការប្តតួពិនិតយដំ្បូងកនុង 
DLP 
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តារង ២. ការប្តតួពិនិតយបឋមសប្មាប់អណ្ោូ ងលូ និងលូ 
 
លកខខណ្ឌ ស្ូវ និងចរចរណ៍្ 

 អណ្ោូ ងលូ លូ 

ស្ូវមានចរចរណ៍្ធប្ចើន និងចប្មុុះ មួយឆ្ន ំមោង ២ ឆ្ន ំមោង 
ស្ូវទទឹងចាប់ពី២ថម៉ាប្ត ធៅ៥ថម៉ាប្ត និងមានចរចរណ៍្ចប្មុុះ ២ ឆ្ន ំមោង ២ ឆ្ន ំមោង 
ស្ូវ និងគន្ងស្ូវទទឹងតិចជាង ២ ថម៉ាប្ត ៣ ឆ្ន ំមោង ៣ ឆ្ន ំមោង 
ចិធញ្ច ើមស្ូវធលើកខពស់ខណ្ឌ សប្មាប់ធែមើរធជើង (ជាទូធៅតាមស្ូវ្ំ) ២ ឆ្ន ំមោង ៣ ឆ្ន ំមោង 
ថសនកធសសងៗធទៀត (ដូ្ចជា តំណ្ភាា ប់តាមសទុះ សីុហវុងផ្លក ប់ និងលូ
ធម) ននបណ្តត ញលូ  

១ ឆ្ន ំមតង 

 
តារង ៣. រយៈធពលប្តតួពិនិតយបឋមសប្មាប់បណ្តត ញលូោច់ធោយថេក និងអណ្តូ ងលូ 

ល.រ ធឈាម ុះននថសនកធសសងៗថដ្លប្តវូប្តតួពិនិតយ ភាពញឹកញាប់ននការប្តតួពិនិតយ 
១. លូ និងអណ្តូ ងលូ  

មុខកាត់ ៣០០–៦០០មីលីថម៉ាប្ត ៦ ថខមតង  
មុខកាត់ >៦០០–១០០០ មីលីថម៉ាប្ត  ១ ឆ្ន ំមោង 
មុខកាត់ > ១០០០ មីលីថម៉ាប្ត ២ ឆ្ន ំមោង 

២. ទរទឹកតាមស្ូវ និងប្ចកទឹកចូល ៦ ថខមតង (មុនរដូ្វវសា) 
៣. សំណ្ង់លូប្តង់ប្ចកទឹកធចញ ៦ ថខមតង (មុនរដូ្វវសា) 

២.៥ ប្បភេទននការប្ររួពិនិរយ និងការភ្វើភរសា 

ធដ្ើមបីវាយតនម្ស្ថា នភាពលូ ចំាាច់ប្តូវធ្វើការប្តតួពិនិតយ និងការធ្វើធតសត។ ជាទូធៅ ការ
ប្តតួពិនិតយ និងការធ្វើធតសតមានពីរប្បធេទ៖  

▪ វ ិ្ ីស្ថស្រសតផ្លទ ល់ 
▪ វ ិ្ ីស្ថស្រសតប្បធោល 

២.៥.១ ការប្តតួពិនិតយ និងការធ្វើធតសតធោយផ្លទ ល់ 

ការប្តួតពិនិតយ និងការធ្វើធតសតធោយផ្លទ ល់ធ្វើធេើងធោយឱ្យមនុសសមាន ក់ចុុះធៅកនុងលូ មុន
ធពលោក់ធអាយដំ្ធណ្ើ ការប្បព័នធលូ ធដ្ើមបីប្តតួពិនិតយស្ថា នភាពលូធោយផ្លទ ល់ថេនក។ ការប្តតួពិនិតយ 
ធនុះ មិនប្តូវធ្វើធេើងធៅធពលប្បព័នធលូប្តូវានោក់ឱ្យធប្បើប្ាស់ធេើយ សូមបីថតលូែមីក៏ធោយ ក៏ប្តូវ
ថតមានអងកត់សចិតខាងកនុង្ំជាង ២ ថម៉ាប្ត ។ ប្តូវថតមានការប្បុងប្បយ័តនទុកជាមុនអំពីសុវតាិភាព
ចំាាច់សប្មាប់ការងារធៅកថន្ងបិទជិត ធោយោមោច់ខាតការធប្បើញញួរ ឬឧបករណ៍្ធសសងធទៀត
វាយជញ្ហា ំងលូ។ ធគ្នលបំណ្ងថតមួយគត់ននការធ្វើថបបធនុះ គឺធដ្ើមបីធមើលធឃើញជាក់ថសោងថាតំណ្
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លូានភាា ប់ប្តឹមប្តូវ។ ធៅធពលលូប្តូវានោក់ឱ្យធប្បើប្ាស់ ការអនុវតតថបបធនុះប្តូវានោមឃាត់
ជាធរៀងរហូត។ 

២.៥.២ ការប្តតួពិនិតយ និងការធ្វើធតសតធោយប្បធោល 

វ ិ្ ីស្ថស្រសតធនុះធប្បើប្ាស់បធចចកវទិាជាជំនួយដ្ល់ការប្តួតពិនិតយជំនួសឱ្យមនុសសធដ្ើរចូល
កនុងលូ។ បធចចកវទិាសប្មាប់ការប្តួតពិនិតយ និងការធ្វើធតសតធោយប្បធោលធនុះមានកនុងតារង ៤។ 

ធទុះបីមាន បធចចកវទិាធប្ចើនោ៉ាងណ្តក៏ធោយក៏ បធចចកវទិាថដ្លប្តូវធប្ជើសធរ ើសធៅថត
អាស្ស័យ ធៅធលើលទធភាពហិរញ្ាវតាុរបស់រដ្ឋាលប្កុង ស្សុករបស់អនកធប្បើប្ាស់។ ការចងប្កង   
បធចចកវទិាស្ថមញ្ា និងអាចអនុវតតានមានបងាា ញធៅកនុងតារង ៥។ ការធប្បើប្ាស់ពន្ឺធេ្ើង និង
កញ្ច ក់ឆ្ុុះគឺជាបធចចកវទិាចាស់បំសុតថដ្លធគធ្ាប់ស្ថគ ល់ ដូ្ចបងាា ញកនុងរបូភាព ៣។ អណ្ោូ ងលូពីរ
ជាប់គ្នន ប្តូវថតធបើកចំហ និងទុកឱ្យមានខយល់ធចញចូលប្គប់ប្គ្នន់ រយៈធពលប្បថហលមួយធមា៉ាង។ 
បនាទ ប់មក ោក់កញ្ច ក់ឆ្ុុះមានដ្ងថវងថដ្លកាច់កនុងកប្មិតមំុ ៤៥ដឺ្ធប្កធ្ៀបនឹងដ្ងប្តូវបនាទ បចូល
ធៅកនុងាតអណ្ោូ ងលូ ធហើយចំាងពន្ឺធេ្ើងោក់កញ្ច ក់ពីខាងធលើ ធដ្ើមបីឱ្យាច់ពន្ឺចំាងផ្្លតធៅមំុ ៩០
ដឺ្ធប្កតាមទិសធដ្កធៅកនុងលូ ធហើយធមើលធឃើញពន្ឺធេ្ើងធៅអណ្ោូ ងលូមាខ ងធទៀត។ ការងារធនុះនឹង
កាន់ថតងាយស្សួលធ្វើធៅធពលប្ពលប់ៗ។ ការធ្វើថបបធនុះ អាចប្ាប់ានថាធតើរនធលូមានសទុះ ឬស្ថា ត 
ឬការតធប្មៀបលូានប្តង់ ឬធទ។ 

កាធមរ៉ាតាមោន ប្តូវានរុញតាមបធណ្តោ យលូធោយឧបករណ៍្បញ្ហា  ធហើយធប្បើធេ្ើងតពី        
រែយនតថវ ៉ាន បនាទ ប់មកកាធមរ៉ា ធនុះក៏ចូលតាមបធណ្តោ យលូ រួចបញ្ាូ នរូបភាពកនុងកាធមរ៉ា ធៅកាន់
ទូរទសសន៍ធៅកនុងរែយនតថវ ៉ានវញិ។ ប្បព័នធសូណ្តក៏មានលកខណ្ៈស្សធដ្ៀងគ្នន ថដ្រ។ ឧបករណ៍្រ ៉ាូបូត
មួយប្តូវានបញ្ាូ នតាមបធណ្តោ យលូ ធហើយវាបធញ្ចញរលកសំធេងថដ្លមានធ្ហវកង់ខពស់ធៅប៉ាុះ
នឹងនសទលូ រចួប្តលប់ធៅកាន់ឧបករណ៍្បញ្ាូ នវញិធោយស្ថរចំណំ្តងផ្្លតរលកសំធេង។ ការដឹ្ងពី
វតាុធាតុធដ្ើមសំណ្ង់ជញ្ហា ងំលូក៏អាចចងប្កងជាកមមវ ិ្ ី ធដ្ើមបីធសទៀងផ្លទ ត់ស្ថា នភាពរចនាសមព័នធននជញ្ហា ងំ
លូានថដ្រ។  

តារង ៤ . វ ិ្ ីស្ថស្រសតការប្តតួពិនិតយ និងការធ្វើធតសតលូធោយប្បធោល 

បធចចកវទិា 

ប្បធេទលូ 

វត
ា ុធា

តុធ
ដ្ើម

លូ
 

អង
កត់ស

ចិតល
ូ (មី

ល
ីថម

៉ាប្ត
) ចំណុ្ចខវុះខាតគុណ្ភាព 

ទំនា
ញ

ថស
នដ្

 

ល
ូធម

 

ថខ
នងរ

ង 

ប្ប
ព័ន

ធលូ
ខា

ងក
ន ុង 

ជញ្ហ
ាំង

ល
 ូ

កា
រធល

ចប្
ជា

ប 

ទប្
មង់

ល
 ូ

កា
ធម

រ៉ា កាធមរ៉ា ឌី្ជីែល    អវីក៏ាន ១៥០ -១៥០     
កាធមរ៉ាពប្ងីក    អវីក៏ាន > ១៥០     
កាធមរ៉ា រុញ    អវីក៏ាន ≤ ៣០០     
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បធចចកវទិា 

ប្បធេទលូ 

វត
ា ុធា

តុធ
ដ្ើម

លូ
 

អង
កត់ស

ចិតល
ូ (មី

ល
ីថម

៉ាប្ត
) ចំណុ្ចខវុះខាតគុណ្ភាព 

ទំនា
ញ

ថស
នដ្

 

ល
ូធម

 

ថខ
នងរ

ង 

ប្ប
ព័ន

ធលូ
ខា

ងក
ន ុង 

ជញ្ហ
ាំង

ល
 ូ

កា
រធល

ចប្
ជា

ប 

ទប្
មង់

ល
 ូ

ស
ំធេ

ង 

ឧបករណ៍្រវរកការ
ធលចប្ជាបតាម
បណ្តោ ញលូ 

   អវីក៏ាន ≥១០០     

ប្បព័នធប្តួតពិនិតយ    PCCP ≥៤៥០     
សូណ្ត/អ ុលប្តា

ធស្ថន    អវីក៏ាន ≥៥០     

អគ
គិស

នី/
ធអ

េ
ិចប្

តូមា
៉ាធញ

៉ាទិក
 ការកំណ្ត់ទីតាំង

ធលចប្ជាបធោយ
ធប្បើអគគិសនី 

   អធលាហៈ ≥៧៥     

ថដ្នចរនតអគគិសនីពី
ចមាៃ យ    

ធលាហៈ 
PCCP 

≥៥០     

ការធលចប្ជាបតាម 
អប្តាលំហូរមា៉ា ធញ៉ាទិក    ធលាហៈ ៥០ – ១៤០០     

ឡា
ថស រ 

ប្កាហវិកឡាថស រ    អវីក៏ាន 
១០០ – 
៤០០០    

 

បធ
ចចក

វទិ
ាែ

មី 

ការធប្បើកាំរសមី           
ោគ មា៉ា  -ោគ មា៉ា     ធបតុង 

មិនទន់
កំណ្ត់ 

    

រ៉ាោធមើលឆ្ងកាត់ដី្ 
   

អវីក៏ាន មិនទន់
កំណ្ត់ 

    

ថទម៉ាូរូបភាពអាំង
្ោវ     

អវីក៏ាន មិនទន់
កំណ្ត់ 

    

មីប្កូចាំងផ្្លត    ឥដ្ឋ 
មិនទន់
កំណ្ត់ 

    

ការធប្បើសំធលងខំ្ាង 
/SASW    

ឥដ្ឋ/
ធបតុង 

>១៨០០     

ប្បេពៈ (EPA/600/R-09/049 ថខឧសភា ឆ្ន ំ២០០៩) PCCP = លូមូលធបតុង (Prestressed Concrete 
Cylinder Pipe)  SASW = ការវភិាគវសិ្ថលគមន៍រលកនសទខាងធលើ (Spectral Analysis of Surface 
Waves) 
តារង ៥. បធចចកវទិាប្តតួពិនិតយបណ្តត ញលូអាចអនុវតតានចំធាុះលកខខណ្ឌ ប្បធទសកមពុជា 

ល.រ បធចចកវទិា 
ការអនុវតត 

ទំហំលូ វតាុធាតុធដ្ើមលូ ស្ថា នភាពលូ 
១. ពន្ឺធេ្ើង និងកញ្ច ក់ឆ្ុុះ រហូតដ្ល់៣០០ មីលីថម៉ាប្ត អវីក៏ាន ទធទ 
២. កាធមរ៉ាតាមោន ប្គប់ទំហំ អវីក៏ាន ទធទ 
៣. ប្បព័នធសូណ្ត ប្គប់ទំហំ អវីក៏ាន ហូរធពញ 



11 

 

 

 

របូភាព ៣. ការធ្វើធតសតធោយធប្បើកញ្ច ក់ឆ្ុ ុះ និងកញ្ច ក់ឆ្ុ ុះមានដ្ង 

បញ្ហា ទូធៅថដ្លថតងជួបប្បទុះចំធាុះបំពង់លូថដ្លានោក់តាមនប្ពធសោើងៗ ឬកថន្ងមាន
ធមម ដុ្ុះធប្ចើន គឺជាឫសធដ្ើមធ ើថដ្លានចាក់ទម្ុុះតាមតំណ្ភាា ប់លូ ធហើយបនតលូតលាស់កនុងលូ។ 
ការដុ្ុះថបបធនុះធប្បៀបដូ្ចជាឆនុកបិទលូឱ្យសទុះ ដូ្ចបងាា ញកនុងរបូភាព ៤។ ធៅខាងស្ថោ ំនដ្ គឺជារបូភាព
បណ្ោុំ ឫសធដ្ើមធ ើធៅកនុងលូថដ្លែតធោយកាធមរ៉ា  CCTV។ 

 

របូភាព ៤. ឫសធដ្ើមធ ើដុ្ុះកនុងលូ 

ដូ្ចគ្នន ថដ្រ ស្ថា នភាពរចនាសមព័នធរបស់លូចាស់ៗដូ្ចជាលូឥដ្ឋរងធកាង និងលូធបតុងអាច
កំណ្ត់ានធោយការធប្បើប្ាស់ការអធងកតសូណ្ត ថដ្លអាចសោល់របូភាពពីមុខជញ្ហា ំងជារងគូែខយង
តាមទិស រ ៣៦០ ដឺ្ធប្កជំុវញិអ័កសធដ្កាន។ រូបភាពទំងធនុះអាចយកមកវភិាគធោយប្បុង
ប្បយ័តន។ ប្បព័នធធនុះក៏សោល់ព័ត៌មានអំពីការផ្្លតធចញ និងការប្ជាបធលចទឹកតាមជញ្ហា ងំលូដូ្ចមាន
បងាា ញធៅកនុងរបូភាព ៥ សងថដ្រ។ 
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របូភាព ៥. ការខូចខាតរចនាសមព័នធលូ និងស្ថា នភាពធប្បុះតាមបធណ្តោ យលូ 

២.៦ ការប្ររួពិនិរយ និងការភ្វើភរសាលូ 

ប្បសិនធបើរកធឃើញថាមានបញ្ហា ខុសប្បប្កតីធៅធពលប្តួតពិនិតយបឋមថសនកខាងកនុង ឬកត់
សមាគ ល់ធឃើញពីថសនកខាងធប្ៅ វសិវករថែទំគួរធ្វើការវនិិចឆ័យអំពីភាពបនាទ ន់ និងមូលធហតុននភាព
ខុសប្បប្កតី ធហើយបនាទ ប់មកធ្វើការប្តតួពិនិតយ និងសិកាឱ្យានប្តឹមប្តូវ។ បណ្តោ ញលូ និងអណ្ោូ ង
លូភាគធប្ចើនប្តវូានប្តតួពិនិតយធោយធប្បើប្ាស់បធចចកធទសមួយ ឬធប្ចើនដូ្ចខាងធប្កាម៖ 

២.៦.១ ការប្តតួពិនិតយធោយថេនកទធទ 

ការប្តួតពិនិតយធោយថេនកទធទ គឺជាការប្តួតពិនិតយតាមរយៈរបូភាព ឬធោយការធមើលធឃើញ 
ធដ្ើមបីរកធមើលបញ្ហា ខុសប្បប្កតីណ្តមួយ ធោយរមួបញ្ចូ លទំងការប្តួតពិនិតយធោយថេនកទធទធោយ
ផ្លទ ល់ និងការប្តតួពិនិតយធោយថេនកទធទធោយប្បធោល តាមរយៈការធប្បើកាធមរ៉ាមានដ្ងភាា ប់ជា
មួយធអប្កង់ទូរទសសន៍ និងកាធមរ៉ាតាមោន (CCTV)។ 

▪ ការប្តតួពិនិតយអណ្ោូ ងលូធោយថេនកទធទ 

ការប្តតួពិនិតយអណ្ោូ ងលូធោយថេនកទធទ ប្តូវធ្វើធេើងធោយធប្បើថេនកពិនិតយធមើលគប្មបអណ្ោូ ង
លូ និងស្ថា នភាពខាងកនុងអណ្ោូ ងលូ។ ធៅធពលប្តតួពិនិតយថសនកខាងកនុងននអណ្ោូ ងលូ អនកប្តតួពិនិតយ
គួរចូលកនុងអណ្ោូ ងលូធោយសុវតាិភាពប្តឹមប្តូវ។ ការប្តតួពិនិតយអណ្ោូ ងលូធោយថេនកទធទធផ្លត តធលើ
ចំណុ្ចសំខាន់ដូ្ចខាងធប្កាម៖ 

- ស្ថា នភាពនសទខាងកនុងអណ្ោូ ងលូ 
- ស្ថា នភាពលូធៅថសនកខាងធលើ និងខាងធប្កាមធោយធមើលពីអណ្ោូ ងលូ 
- ស្ថា នភាពននការប្ជាបទឹកធប្កាមដី្ចូលកនុងលូ 

ធដ្ើមបីប្តួតពិនិតយថសនកខាងកនុងលូតាមរយៈអណ្ោូ ងលូ គួរថតធប្បើកញ្ច ក់ឆ្ុុះ ឬពន្ឺធេ្ើងខំ្ាងធដ្ើមបី
អធងកតធមើល ឬគួរធប្បើកាធមរ៉ាភាា ប់ជាមួយធអប្កង់ទូរទសសន៍ធដ្ើមបីពិនិតយធមើលបណ្តោ ញលូ។ 

ចំណុ្ចសំខាន់ៗននការប្តតួពិនិតយអណ្ោូ ងលូធោយថេនកទធទ៖ 
o សុប្កឹតភាពននការប្តតួពិនិតយមានកប្មិតខពស់ធោយស្ថរអនកប្តួតពិនិតយានអធងកត

ជាក់ថសោងនូវបញ្ហា ខុសប្បប្កតីធោយផ្លទ ល់។  
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o ចំណ្តយែវកិាតិចជាងធបើធ្ៀបជាមួយនឹងការប្តតួពិនិតយធោយធប្បើប្ាស់កាធមរ៉ា    
ទូរទសសន៍។  

o លទធសលននការប្តតួពិនិតយនឹងក្ាយជាទិននន័យសប្មាប់ប្បតិបតតិការ និងថែទំ        
បណ្តត ញលូដ៏្សំខាន់បំសុត។ 

នីតិវ ិ្ ីននការប្តតួពិនិតយអណ្ោូ ងលូធោយថេនកទធទមានបងាា ញធៅកនុងរបូភាព ៦។ 

 
 

របូភាព ៦. នីតិវ ិ្ ីននការប្តតួពិនិតយអណ្ោូ ងលូ 

 
▪ ការប្តតួពិនិតយអណ្ោូ ងលូធោយកាធមរ៉ាភាា ប់ជាមួយធអប្កង់ទូរទសសន៍មានដ្ង 

កាធមរ៉ាភាា ប់ជាមួយធអប្កង់ទូរទសសន៍មានដ្ងរួមមាន ដ្ងដំ្ធណ្ើ រការថដ្លអាចពន្ូតាន 
និងមានបំាក់កាធមរ៉ា  និងអំពូលធេ្ើងធៅខាងមុខ។ កាធមរ៉ាភាា ប់ជាមួយធអប្កង់ទូរទសសន៍មានដ្ងធនុះ
ប្តូវោក់បញ្ចូ លធៅកនុងអណ្ោូ ងលូពីធលើដី្ ធហើយអនកប្តួតពិនិតយធៅធលើដី្អធងកតធមើធអប្កង់ទូរទសសន៍ 
និងធមើលថសនកខាងកនុងលូតាមកាធមរ៉ា។ ព័ត៌មានលមាិតអំពីឧបករណ៍្ និងដំ្ធណ្ើ រការមានបងាា ញកនុង
របូភាព ៧។ 

ការធប្បៀបធ្ៀបការប្តួតពិនិតយអណ្តូ ងលូធោយថេនកទធទ និងធោយធប្បើកាធមរ៉ាភាា ប់ជាមួយ
ធអប្កង់ទូរទសសន៍មានបងាា ញកនុងតារង ៦។  

ការធរៀបចំ 

ការប្តតួពិនិតយ៖ ថសនកជំុវញិ/គប្មបអណ្ោូ ងលូ 

ការប្តតួពិនិតយ៖ ថសនកខាងកនុងអណ្ោូ ងលូ 

ការសមាា ត 

ការបញ្ច ប់ការងារ 
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របូភាព ៧. ការប្តតួពិនិតយធោយធប្បើកាធមរ៉ាភាា ប់ជាមួយធអប្កង់ទូរទសសន៍មានដ្ង 

 
តារង ៦. គុណ្សមបតតិ និងគុណ្វបិតតិននវ ិ្ ីស្ថស្រសតប្តតួពិនិតយធោយថេនកទធទ និងធោយធប្បើប្ាស់ 
កាធមរ៉ាភាា ប់ជាមួយធអប្កង់ទូរទសសន៍ 

គុណ្សមបតតិ គុណ្វបិតតិ 
ការប្តតួពិនិតយមានភាពងាយស្សួល ធហើយការអធងកត
អាចធ្វើានកនុងរយៈធពលខ្ី។ ធលើសពីធនុះ ទិននន័យ
ននការប្តតួពិនិតយអាចកត់ប្តាជារបូភាពាន។ 

វសិ្ថលភាពននការប្តតួពិនិតយមានកប្មិត
ប្តឹមថតថសនកជំុវញិមាត់លូ។ 

ធោយស្ថរអនកប្តួតពិនិតយធ្វើការធៅធលើដី្ ដូ្ធចនុះគ្នម ន
កងវុះអុកសីុថសន ឬឧបទទវធហតុណ្តមួយធោយស្ថរ
ការធ្ាក់ ធហើយការងារគឺមានសុវតាិភាព។ 

មិនអាចធមើលធឃើញថសនកថដ្លលយ
ធចញតាមទិសបធណ្តត យលូ ឬស្ថន មធប្បុះ   
តូចៗ។ 

 ចាប់មិនានពីស្ថា នភាពនសទជញ្ហា ងំលូ 
(មិនអាចធមើលធឃើញជញ្ហា ងំលូ)។ 

 
▪ ការប្តតួពិនិតយធោយធប្បើកាធមរ៉ាតាមោន (CCTV)  

ការប្តតួពិនិតយធោយធប្បើកាធម៉ារតាមោនប្តវូានធប្បើញឹកញាប់បំសុត ធប្ាុះវាជាវ ិ្ ីស្ថស្រសត
ថដ្លមានប្បសិទធភាពនែចំ្ណ្តយកនុងរយៈធពលថវង និងជាវ ិ្ ីស្ថស្រសតមានប្បសិទធភាពបំសុតកនុងការ
ពិនិតយធមើលស្ថា នភាពខាងកនុងលូ។ កាធមរ៉ាតាមោន គឺជាប្បធេទននការតាមោនតាមរយៈធអប្កង់
ទូរទសសន៍មួយថដ្លប្តូវានរុញតាមបធណ្តោ យលូធោយឧបករណ៍្បញ្ហា  ថដ្លធប្បើធេ្ើងតពីរែយនត
ប្តតួពិនិតយ បនាទ ប់មកកាធមរ៉ា ធនុះចូលតាមបធណ្តោ យលូ រចួបញ្ាូ នរបូភាពធៅកនុងកាធមរ៉ា ធៅធអប្កង់

អនកបធចចកធទសប្តួតពិនិតយ 
អនកធបើកបរ (ទូធៅ) 

ជំនួយការប្តួតពិនិតយ បុគគលិកប្តួតពិនិតយ 

ការប្តួតពិនិតយអណ្តូ ងលូ 



15 

 

ទូរទសសន៍ធៅកនុងរែយនតប្តតួពិនិតយវញិ។ ការប្តួតពិនិតយធោយធប្បើ  CCTV អាចដំ្ធណ្ើ រការធៅាន
ជាមួយបណ្តោ ញលូថដ្លមានអងកត់សចិតចាប់ពី ១៥០ – ១២០០ មីលីថម៉ាប្ត។ លូថដ្លមានអងកត់សចិត្ំ
ជាងធនុះ ក៏អាចប្តួតពិនិតយធោយ CCTV សងថដ្រ។ 

ជាទូធៅ ការប្តតួពិនិតយធោយធប្បើ CCTV អាចធប្បើប្ាស់សប្មាប់ធគ្នលបំណ្ងជាធប្ចើនដូ្ចជា៖ 
- ធៅពធលថដ្លអនកធ ៉ាការ ឬទីភាន ក់ងារសំណ្ង់ទទួលខុសប្តវូថកតប្មវូចំណុ្ចខវុះ

ខាតធៅកនុងលូែមីមុនធពលទទួលយក។ 
- ធៅធពលថដ្លអនកធ ៉ាការ ឬទីភាន ក់ងារសំណ្ង់កំណ្ត់ ឬធសទៀងផ្លទ ត់ទីតំាងពិត

ប្ាកដ្ននតំណ្ភាា ប់ និងចំណុ្ចស្ថងសង់លូធសសងធទៀត ធហើយថកតប្មូវថសនទីថដ្ល
ប្តួវធ្វើតាមការចំាាច់។ 

- ធៅធពលថដ្លអនកធ ៉ាការ ឬទីភាន ក់ងារសំណ្ង់កំណ្ត់អាទិភាពសប្មាប់ការងារថក
តប្មូវធៅកនុងលូចាស់ “តាមការចំាាច់” ធដ្ើមបីធានានូវប្បសិទធភាព និងការសនសំ
សំនចខពស់បំសុតសប្មាប់កមមវ ិ្ ីថែទំបងាក រ នូវឧបករណ៍្ និងកមំ្ាងពលកមម ធហើយ
មានវសិ្ថលភាពធលើបណ្តោ ញប្បមូលទឹកកខវក់ទំងមូល។ 

- ប្តតួពិនិតយស្ថា នភាពននការស្ថងសង់តំណ្ភាា ប់ធៅនឹងបណ្តោ ញលូថខនងរង និងលូ
ថខនង។ តាមរយៈការអធងកតធមើលតំណ្ភាា ប់ទំងធនាុះ អាចកំណ្ត់ានប្បសិនធបើមាន
ការប្ជាបទឹក ឫសធដ្ើមធ ើ កំណ្រកធមទចកមទី និងប្បធេទធសសងៗថដ្លហូរចូលកនុងលូ 
ធហើយអាចមានសលប៉ាុះាល់អវជិាមានដ្ល់សមតាភាពបងាូរទឹករបស់លូ។ 

សមាសធាតុននប្បព័នធ CCTV ថដ្លប្តូវានបំាក់ភាា ប់កនុងរែយនតថវ ៉ាន ឬរមឺ៉ាកសធណ្តោ ង រមួមាន៖      
កាធមរ៉ា ទូរទសសន៍ ធេ្ើងកាធមរ៉ា  ដំុ្ថខសធេ្ើង និង ុតែតវធីដ្អូ ធអប្កង់ទូរទសសន៍សំរប់តាមោនធមើល
រូបភាព មជឈមណ្ឌ ល ឬម៉ាូឌុ្លប្បព័នធប្គប់ប្គងថាមពល ប្បេពថាមពលចល័ត ធជើងោក់ កាធមរ៉ា      
នដ្រនវទញកាធមរ៉ា  នដ្រនវបញ្ាូ នកាធមរ៉ាមកវញិ ធអប្កង់រប់ជំោន ប្បព័នធទូរស័ពទទំនាក់ទំនងធប្បើ
ថាមពលសំធេង ថខសអថណ្ោ តតាមបធណ្តោ យលូ ដំុ្ថខស TV ថដ្លមានដំុ្ថខសធេ្ើង ឧបករណ៍្ែត             
វធីដ្អូ និងដំុ្ហវីលវធីដ្អូ (អងគចងចំា)។ 

ការដំ្ធេើងកាធមរ៉ា  CCTV ប្តវូោក់កញ្ច ក់កាធមរ៉ា ធៅជិតចំណុ្ចកណ្តោ លលូបំសុតតាមថដ្ល
អាចធ្វើធៅាន។ កនុងលូ្ំៗ កាធមរ៉ា  និងធេ្ើងប្តវូោក់ភាា ប់ជាមួយបនទុះបថណ្ោ ត ថដ្លអថណ្ោ តឆ្ង
កាត់លូចាប់ពីអណ្ោូ ងលូមួយធៅអណ្ោូ ងលូបនាទ ប់។ ធដ្ើមបីធមើលព័ត៌មានលមាិតននជញ្ហា ំងលូ កាធមរ៉ា  
និងធេ្ើងអាចបងវិលានទំងតាមទិស រ និងធដ្ក។ ធៅកនុងលូតូចៗ ថខស និងកាធមរ៉ា ប្តូវភាា ប់
ជាមួយកូនឡានតូចថដ្លមានភាា ប់ឆ័ប្តធោង ឬឆ័ប្តធោងតូច ធហើយអថណ្ោ តពីអណ្ោូ ងលូមួយធៅ
អណ្ោូ ងលូបនាទ ប់។ របូភាពននការប្តួតពិនិតយធោយធប្បើកាធមរ៉ា  CCTV និងនីតិវ ិ្ ីប្តតួពិនិតយមាន
បងាា ញធរៀងគ្នន ធៅកនុងរបូភាព ៨ និងរបូភាព ៩។ 
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របូភាព ៨. ការប្តតួពិនិតយលូធោយធប្បើកាធមរ៉ា  CCTV 

 

 

 
របូភាព  ៩. ដំ្ធណ្ើ រការសប្មាប់ការប្តតួពិនិតយលូធោយធប្បើកាធមរ៉ា  CCTV 

ការបញ្ច ប់ការងារ 

ការសមាា ត 

ការប្តួតពិនិតយលូធោយ
ធប្បើកាធមរ៉ា  TV 

ការធរៀបចំរាយការណ៍្ 

ថសវងរក វាយតនម្ និង 
កត់ប្តាកំហុសទុក 

ដំ្ធណ្ើ រការសមាា ត 

ដំ្ធណ្ើ រការធប្តៀមធរៀបចំ 

រែយនតបំាក់កាធមរ៉ា  

អនកបធចចកធទសប្តួតពិនិតយ ជំនួយការ
ប្តួតពិនិតយ 

អនកធបើកបរ (ទូធៅ) 

បុគគលិក
ប្តួតពិនិតយ 

បុគគលិក
ប្តួតពិនិតយ 

ការផ្លត ច់តំណ្ចរនត កាធមរ៉ា  CCTV 
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២.៦.២ ការប្តតួពិនិតយរកការប្ជាបទឹក 

ប្បសិនធបើមានការការប្ជាបទឹកកនុងបណ្តោ ញលូ ធនាុះប្បព័នធលូ និងប្បព័នធប្បប្ពឹតតកមមអាច
នឹងទទួលរងសលប៉ាុះាល់ជាអវជិាមាន។ កតាត ធនុះក៏នំាឱ្យមានកំធណ្ើ ននែចំ្ណ្តយប្បប្ពឹតតកមមធៅធលើ
ស្ថា នីយប្បប្ពឹតតកមមទឹកកខវក់ (STP) សងថដ្រ។ មូលធហតុននការប្ជាបទឹកធនុះអាចបណ្តោ លមកពី
បណ្តោ ញលូមិនប្គប់ប្គ្នន់ ឬប្បព័នធបងាូរទឹកមិនប្គប់ប្គ្នន់។ ករណី្ធនុះ ការប្តតួពិនិតយតំណ្ភាា ប់លូ
ធៅតាមសទុះ ការប្តតួពិនិតយអប្តាលំហូរទឹក និងការប្តួតពិនិតយភាពមិនប្ជាបទឹកចំាាច់ប្តូវថតធ្វើរួម
គ្នន  ធហើយមូលធហតុននការប្ជាបទឹកក៏គួរថតប្តួតពិនិតយរកធមើលសងថដ្រ។ ការប្តួតពិនិតយលំហូរទឹក
អាចជួយប្បមូលទិននន័យសំខាន់ៗសប្មាប់ការថកលមា និងថកសប្មួលប្បព័នធលូ។ 

▪ ការប្តតួពិនិតយតំណ្ភាា ប់លូធៅតាមសទុះ 

ប្តូវធ្វើការការប្តួតពិនិតយធដ្ើមបីធមើលថាឧបករណ៍្បងាូរទឹកធេៀ្ង មិនប្តូវានតភាា ប់ជាមួយលូ 
ធៅកនុងប្បព័នធលូោច់ធោយថេកធេើយ។ វសិ្ថលភាពននការងារធនុះគឺ រប់ចាប់ពីការងារលូធមនន
ប្បព័នធលូ រហូតដ្ល់ប្បព័នធបងាូរទឹកតាមសទុះ។  

ជាទូធៅ ការប្តតួពិនិតយតំណ្ភាា ប់លូធៅតាមសទុះមានវ ិ្ ីស្ថស្រសតចំនួនបីដូ្ចជា៖ ការធ្វើធតសត
ធោយធប្បើថសសង ការធ្វើធតសតធោយធប្បើចំណំ្តងផ្្លតសំធេង និងការធ្វើធតសតធោយការចាក់ទឹក                   
ពណ៌្។ 

• ការធ្វើធតសតធោយធប្បើថសសង 

ការធ្វើធតសតធោយធប្បើថសសង គឺជាដំ្ធណ្ើ រការ្មមតាថដ្លរមួមានការស្ុំថសសងធោយធប្បើខយល់
ខំ្ាងចូលធៅកនុងបណ្តោ ញលូបងាូរទឹកកខវក់ថដ្លជាទូធៅាញ់ចូលតាមអណ្ោូ ងលូ។ ថសសងនឹងោល
ធចញតាមកថនង្ថដ្លមានភាព្ន់តិចតួចបំសុត និងបងាា ញោ៉ាងធលឿនធៅកថន្ងថដ្លមានទឹកធលើ
ដី្ហូរចូល។ ថសសងនឹងកំណ្ត់ទីតំាងអណ្ោូ ងលូថដ្លថបក តំណ្ភាា ប់ខុសចាប់ រមួមាន លូបងាូរទឹក
ធេៀ្ងពីដំ្បូល ម៉ាូទ័របូមទឹកធចញ និងការបងាូរទឹកពីទីធ្ា បណ្តោ ញលូគ្នម នគប្មប ស្ថន មធប្បុះធៅ
បណ្តោ ញលូធម និងបណ្តោ ញលូថខនងរង តាមរយៈថសសងថដ្លោលធៅកាន់នសទទំងធនាុះ។ ការធ្វើធតសត
ធោយធប្បើថសសងជាវ ិ្ ីស្ថស្រសតមួយសប្មាប់ប្តួតពិនិតយទំងបណ្តោ ញលូធម និងបណ្តោ ញលូថខនងរង។ 
ថសសងោលធៅកាន់ប្គប់កថន្ងទំងអស់ននបណ្តោ ញលូ ធោយកំណ្ត់បញ្ហា ថដ្លមានធៅកនុងបណ្តោ ញ
លូថដ្លានតភាា ប់ទំងអស់ ធាលគឺសូមបថីតថសនកននបណ្តោ ញលូថដ្លមិនដឹ្ងថាមាន ឬគិតថានឹង
មានោច់ធោយថេក ឬមិនានតភាា ប់ក៏ធោយ។ ការធ្វើធតសតធនុះនឹងទទួលានលទធសលលាបំសុត
ធៅធពលធាតុអាកាសធៅោ  ថដ្លអនុធប្គ្នុះថសសងឱ្យោលានកាន់ថតប្បធសើរធៅកាន់នសទនានាននប្បព័នធ
លូ។ 

ឧបករណ៍្ចំាាច់ធប្បើប្ាស់សប្មាប់ដំ្ធណ្ើ រការននការធ្វើធតសតធោយធប្បើថសសងធនុះ គឺជាម៉ាូទ័រ 
ស្ុំ មា៉ា សីុន/សមាា រៈបធញ្ចញថសសង (របូភាព ១០) ។ ថសសងថដ្លអាចរកាននាធពលបចចុបបននសប្មាប់
ការធ្វើធតសតធនុះមានពីរប្បធេទ៖ ធទៀនថសសង និងស្ថរធាតុរវបធញ្ច ញថសសង។ ព័ត៌មានលមាិតអំពី
ឧបករណ៍្នីមួយៗមានបងាា ញដូ្ចខាងធប្កាម៖  
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- ម៉ាូទ័រស្ុំមានរងដូ្ចគូទខយងចាក់សំ្ថង និងមានថខសានទញ។ សមតាភាពជាម្យមនន    
ម៉ាូទ័រស្ុំមានកមំ្ាងជាង ៣,០០០ថម៉ាប្តគូប/ធមា៉ាង និងធប្កាម ៥,០០០ថម៉ាប្តគូប/ធមា៉ាង។      
ម៉ាូទ័រស្ុំមានាតថដ្លមានរ ៉ាងធៅស ូធៅពីធប្កាមាត ថដ្លអាចឱ្យវាបធញ្ច ញ និងធប្បើ
កមំ្ាងាញ់ខយល់ចូលធៅកនុងអណ្ោូ ងលូចំហ។ 

- ធទៀនថសសងប្តូវានធប្បើធោយប្គ្នន់ថតោក់ធៅខាងថសនកបឺតខយល់ចូលរបស់ម៉ាូទ័រស្ុំ។ 
ធៅធពលធឆុះ ថសសងថដ្លបធញ្ចញធនាុះប្តូវានស្សូបចូលធៅជាមួយខយល់្មមជាតិធហើយ
ាញ់ចូលធៅតាមអណ្ោូ ងលូ និងធៅកនុងបណ្តោ ញលូទំងមូល។ ធទៀនថសសងអាចរកទិញ
ានតាមទំហំធសសងៗថដ្លអាចយកធៅធប្បើប្ាស់មោងមួយៗ ឬធប្បើធប្ចើនធដ្ើមបញ្ចូ លគ្នន
តាមតប្មូវការធសសងៗគ្នន ។ ថសសងប្បធេទធនុះ ប្តូវានបធងកើតធេើងធោយប្បតិកមមគីមីថដ្ល
បធងកើតានថសសង ថដ្លមានសទុកបរមិាណ្សំធណ្ើ មបរោិកាសខពស់។ ថសសងធនុះអាចធមើល
ធឃើញសូមបីថតធៅកំោប់ទបក៏ធោយ ធហើយមានប្បសិទធភាពខពស់កនុងការថសវងរកកថន្ង
ធលចប្ជាប។ 

- ប្បេពថសសងមួយធទៀតគឺជាប្បព័នធស្ថរធាតុរវបធងកើតថសសង។ ប្បព័នធស្ថរធាតុរវបធងកើតថសសង
ធនុះប្តូវានធប្បើប្ាស់ោ៉ាងមានប្បសិទធភាព ប៉ាុថនតសំខាន់ប្តូវយល់ពីរធបៀបថដ្លប្បព័នធ
ធនុះដំ្ធណ្ើ រការ។ ប្បព័នធធនុះ ទក់ទងនឹងការចាក់បញ្ចូ លស្ថរធាតុរវបធងកើតថសសង ថដ្ល
ជាទូធៅគឺជាប្បធេទសលិតសលឥនធនៈ ធៅកនុងប្បព័នធបធញ្ចញខយល់ធៅោ ននមា៉ា សីុនថដ្ល
ប្តូវានដុ្តកធ ោ ធៅកនុងបំពង់សីុមំុាង (ឬបនទប់ចំធហុះ) ធហើយបធញ្ចញធៅកនុងថសនកបឺត
ខយល់ចូលននម៉ាូទ័រស្ុំ។ ជាទូធៅ ស្ថរធាតុរវបធងកើតថសសងមួយោក េុងមានតនម្ធថាកជាង
ធទៀនថសសង ១២ ធដ្ើម។ ប៉ាុថនត ស្ថរធាតុរវបធងកើតថសសងមិនអាចបធងកើតថសសងថដ្លមាន
គុណ្ភាពដូ្ចៗគ្នន ធេើយ។ ធៅធពលធប្បើស្ថរធាតុបធងកើតថសសង ប្បការសំខាន់ថដ្លប្តវូ
យល់គឺស្ថរស្ថរធាតុរវបធងកើតថសសង ប្តូវចាក់បញ្ចូ លធៅកនុងបនទប់ចំធហុះ (ឬបំពង់សីុមំុាង) 
ធនាុះវានឹងចាប់ធសោើមធ្វើឱ្យម៉ាូទ័រចុុះប្តជាក់ភ្ាមៗ។ បនទប់ចំធហុះនឹងឈានធៅរកចំណុ្ច
មួយថដ្លមានកធ ោ មិនប្គប់ប្គ្នន់ ធដ្ើមបបំីថប្ងស្ថរធាតុរវទំងអស់ឱ្យធៅជាថសសង ថដ្ល
ជាលទធសលនឹងបធងកើតឱ្យមានថសសងធសោើង/ថសសងធសើម។ ស្ថា នភាពធនុះអាចធកើតធេើងភ្ាមៗ 
អាស្ស័យធលើអប្តាននលំហូរស្ថរធាតុរវ។ ប្បសិនធបើថសសងមានសភាពធសោើង អាចមាន
ការលំាកកនុងការធមើលពីចមាៃ យ។ ដូ្ធចនុះ ប្តវូបិទមុខកាត់ននបណ្តោ ញលូកនុងករណី្ធប្បើ
ប្ាស់ប្បធេទថសសងណ្តមួយ ប៉ាុថនតធៅធពលធប្បើស្ថរធាតុរវបធងកើតថសសង ការបិទធនុះគឺជា
ករណី្ចំាាច់។ 
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-    

របូភាព ១០. សមាា រៈធប្បើប្ាស់សប្មាប់ការងារធតសតធោយធប្បើថសសង (A) ម៉ាូទ័រស្ុ ំថសសងធៅអណ្តូ ងលូ 
(B) ធទៀនថសសង (C) ស្ថរធាតុរវបធងកើតថសសង  

 

គំនូសប្ាងអំពីការធ្វើធតសតធោយធប្បើថសសង និងនីតិវ ិ្ ីការងារសធងខបមានបងាា ញធៅកនុងរបូភាព 
១១ និង ១២។ 

 
របូភាព ១១. គំនូសប្ាងបងាា ញអំពីការធ្វើធតសតធោយធប្បើថសសង 

 

ធទៀនថសសង ស្ថរធាតុរវបធងកើតថសសង 

A B C 
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របូភាព ១២. នីតិវ ិ្ ីដំ្ធណ្ើ រការសប្មាប់ការធ្វើធតសតធោយធប្បើថសសង 

 
• ការធ្វើធតសតធោយធប្បើចំណំ្តងផ្្លតសំធេង 

គឺជាវ ិ្ ីស្ថស្រសតមួយធដ្ើមបបីញ្ហា ក់ថាប្បព័នធលូប្តវូានតភាា ប់ានប្តឹមប្តវូ ធហើយក៏ជាវ ិ្ ីស្ថស្រសត
ដ៏្មានប្បសិទធភាពធដ្ើមបដឹី្ងអំពីប្បព័នធទុធោ ប្ពមទំងស្ូវលូ និងលូថខនងរង។ រលកសំធេងអ ុលប្តា
សូនិក (ឧបករណ៍្បញ្ាូ ន និងឧបករណ៍្ទទួល) ប្តូវានធប្បើប្ាស់។ គំនូសប្ាងអំពីវ ិ្ ីស្ថស្រសតធ្វើ
ធតសតធោយធប្បើចំណំ្តងផ្្លតសំធេង និងនីតិវ ិ្ ីការងារមានបងាា ញធៅកនុងរបូភាព ១៣ និង១៤។ 

លកខណ្ៈននការធ្វើធតសតធោយធប្បើចំណំ្តងផ្្លតសំធេងរមួមាន៖ 
- វ ិ្ ីស្ថស្រសត្ មមតាធដ្ើមបបីញ្ហា ក់ថាលូប្តូវានតភាា ប់ ឬអត់  
- មានប្បសិទធភាព ជាពិធសសចំធាុះតំណ្ភាា ប់លូថខនងរង  
- មិនអាចវនិិចឆ័យការសទុះ ឬការជាប់គំ្នង 

 

 

 

 

 

ធប្តៀមធរៀបចំ 
• ធរៀបចំកិចចប្បជំុ 
• ប្តួតពិនិតយទីតាំង 
• ធប្តៀមចាប់ធសោើម 

 

ការធរៀបចំការងារ 
▪ ចាត់វធិានការសនតិសុខមួយចំនួន 
▪ វាស់ឧសម័នធោយធប្បើឧបករណ៍្វាស់ឧសម័ន 
▪ ធរៀបចំចាប់ធសោើមស្ុំថសសង 

 

ការធ្វើធតសតធោយធប្បើថសសង 
▪ ថសវងរកចំណុ្ចថសសងធកើនធេើង 
▪ កំណ្ត់ទីតាំងលូថដ្លមិនានតភាា ប់ 
▪ ែតរូប 
▪ កត់ប្តាបណ្តោ ញលូថដ្លមានបញ្ហា កនុងកំណ្ត់ប្តាចុុះដ្ល់ទីតាំង 

 

ការបញ្ច ប់ការងារ 
▪ ធ្វើឱ្យមានខយល់្មមជាតិវញិធោយធប្បើម៉ាូទ័រស្ុំ 
▪ ជូនដំ្ណឹ្ងពីការបញ្ច ប់ការងារដ្ល់មាច ស់សទុះ 
▪ សមាា តទីតាំង 

 

ការជូនដំ្ណឹ្ង/ការចូល
ជួបមាច ស់សទុះ 

 

បនតធៅថសនកបនាទ ប់ 

បញ្ឈប់ការស្ុំថសសង 
 

ការងារចមបង 
 

ចាប់ធសោើមស្ុំថសសង 
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របូភាព ១៣. ការធ្វើធតសតធោយធប្បើចំណំ្តងផ្្លតសំធេង 

 

 
របូភាព ១៤. នីតិវ ិ្ ីដំ្ធណ្ើ រការសប្មាប់ការធ្វើធតសតធោយធប្បើចំណំ្តងផ្្លតសំធេង 

 
• ការធ្វើធតសតធោយការចាក់ទឹកពណ៌្  

ការធ្វើធតសតធោយការចាក់ទឹកពណ៌្ប្តូវានធប្បើប្ាស់ធដ្ើមបីកំណ្ត់ទីតំាងប្បព័នធ ឬឧបករណ៍្
ជាក់លាក់ណ្តមួយ ប្តូវានតភាា ប់ជាមួយប្បព័នធប្បមូលសំណ្ល់រវ ឬអត់ កំណ្ត់រកតំណ្ភាា ប់មិន

ឧបករណ៍្បញ្ចូ ន 
ឧបករណ៍្ទទួល 
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ប្តឹមប្តវូ ប្ពមទំងលូធហៀរទឹក ឬធលចប្ជាបទឹក។ ការធ្វើធតសតធោយការចាក់ទឹកពណ៌្កនុងលូធនុះក៏
ប្តូវានធប្បើប្ាស់ធដ្ើមបបីងាា ញពីអនតរតំណ្ភាា ប់រវាងបណ្តោ ញលូបងាូរទឹកកខវក់ និងបណ្តោ ញលូបងាូរ
ទឹកធេ្ៀង។ ថាន ំពណ៌្ពិធសសធនុះ អាចរកទិញានសប្មាប់ការធ្វើធតសតប្បធេទធនុះ។  

ឧទហរណ៍្ទូធៅអំពីការធ្វើធតសតធោយការចាក់ពណ៌្កនុងទឹករមួមាន៖ អគ្នរថដ្លមិនបងាា ញ
ថសសងតាមរនធខយល់ធចញចូលកនុងធពលធ្វើធតសតធោយធប្បើថសសងធោយស្ថរការធ្ាក់ចុុះ ឬសទុះធៅកនុង
លូតំណ្ភាា ប់កំពុងធប្បើប្ាស់ លូបងាូរទឹកពីទីធ្ារ ឬលូបងាូរទឹកធេ្ៀងប្តូវានសងសយ័ថា  តភាា ប់ជាមួយ
លូអគ្នរ ឬលូថខនងរង ប្ពមទំងស្ថា នភាពសងស័យននលំហូរទឹក ឬការហូរទឹកធលើដី្ចូលធៅលូប្បមូល។ 

ការធប្បើប្ាស់ធសសងៗធទៀតននការធ្វើធតសតធោយការចាក់ទឹកពណ៌្ធនុះរមួមាន ការវាយតនមអំ្ពី
ធលបឿនលំហូរទឹក និងការធ្វើធតសតរកការប្ជាបចូល និងការប្ជាបធចញ។ តាមរយៈការទញែង់ថាន ំ
ពណ៌្ធេើងធលើលូ ធហើយ ប់មួយថេ្ត ធគអាចកំណ្ត់ទីតំាងសណ្ោ កធចញថដ្លមិនអាចធមើលធឃើញ
ធៅធពលប្តួតពិនិតយធោយធប្បើកាធមរ៉ាភាា ប់ជាមួយធអប្កង់ទូរទសសន៍ដូ្ចជា តំណ្ភាា ប់ចំហថដ្លធៅ
តាមបធណ្តោ យលូ និងធៅប្តង់កថន្ងធា៉ាងធេើង។ 

ធដ្ើមបីអនុវតតការធ្វើធតសតធោយការចាក់ទឹកពណ៌្ឱ្យានលា សហការមីាន ក់ចាក់ទឹកពណ៌្ធៅ    
ទីតំាងសងស័យ សហការមីាន ក់ធទៀត ប្តូវចំាធមើលធៅអណ្ោូ ងលូខាងធប្កាមបនាទ ប់ពីទីតំាងធនាុះ។ 
ប្បសិនធបើមានធប្បើប្ាស់ឧបករណ៍្តភាា ប់ទុធោទឹកដូ្ចជាបងគន់ ឬចានលាងនដ្ ប្តូវកាច់ធបើកទឹក 
ធហើយធមស៉ា ឬប្គ្នប់ថាន ំពណ៌្ប្តូវទម្ាក់ធោយផ្លទ ល់ធៅកនុងទឹកទុធោបងាូរទឹក។ ប្បសិនធបើគ្នម នប្បេព
សគត់សគង់ទឹកភ្ាមៗធទ ដូ្ចជាទឹកធេ្ៀង ឬលូបងាូរទឹកធេ្ៀងធៅកនុងរដូ្វប្ាំង ប្តូវចាក់ទឹកមួយ្ុងលាយ
ជាមួយធមសថាន ំពណ៌្ធនុះ។ បរមិាណ្ទឹក និងថាន ំពណ៌្ថដ្លប្តូវការអាស្ស័យធៅធលើចមាៃ យធៅកាន់
អណ្ោូ ងលូបនាទ ប់ និងលំហូរទឹកថដ្លមានស្ស្ថប់។ ធោយថសាកធលើធលបឿនសនមត់ននលំហូរធនុះ           
ការសនមត់ មួយអាចប្តូវានធ្វើធេើងធៅតាមរយៈធពលលំហូរថដ្លានរពឹំងទុកធៅកាន់អណ្ោូ ង
លូខាងធប្កាម។ អាចទុកធពលយូរបនតិចាន ធោយស្ថរថាន ំពណ៌្ប្តវូចំណ្តយធពលធប្ចើនជាងការរពឹំង
ទុក។ ធៅធពលមានការធ្វើធតសតធោយការចាក់ទឹកពណ៌្ជាបនតបនាទ ប់ធៅកនុងប្បព័នធលូ ឬថសនកនន
ប្បព័នធលូថតមួយ ការធ្វើធតសតធោយការចាក់ទឹកពណ៌្ធនុះ គួរថតចាប់ធសោើមធៅទីតំាងខាងធប្កាមឆ្ៃ យ
បំសុត ធហើយ បនតធ្វើការងារធនុះធៅកាន់ទីតំាងខាងធលើ សប្មាប់ការធ្វើធតសតធោយការចាក់ទឹកពណ៌្
ធសសងធទៀត។ សទុយធៅវញិ ប្បសិនធបើអនកចាក់ទឹកពណ៌្ធៅទីតំាងខាងធលើមុន ធនាុះប្តូវរង់ចំាលំហូរ
ទឹកជាធប្ចើនធមា៉ាង ឬរហូតដ្ល់នែៃបនាទ ប់ធដ្ើមបីធ្វើធតសតបនតធទៀត។ វ ិ្ ីស្ថស្រសតននការធ្វើធតសតធោយ
ការចាក់ទឹកពណ៌្មានបងាា ញធៅកនុងរបូភាព ១៥។ 
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របូភាព ១៥. របូអំពីការធ្វើធតសតធោយការចាក់ទឹកពណ៌្ 

២.៦.៣ ការប្តតួពិនិតយអប្តាលំហូរទឹក  

ការកំណ្ត់អប្តាលំហូរគួរថតធ្វើធេើងធៅទីតំាងថដ្លអាចមានការប្ជាបទឹកចូលខពស់ឧទហរណ៍្ 
កថន្ងថដ្លមានកប្មិតនីវ ៉ាទឹូកធប្កាមដី្ខពស់ ប្តង់ចំណុ្ចប្បសពវននទធន្ ឬធៅទីតំាងជាប់នឹងទធន្។  

▪ ការវាស់ថវងអប្តាលំហូរទឹក 

លំហូរទឹកអាចវាស់ថវងានភ្ាមៗ ឬជាប្បចំា។ ប្បព័នធតាមោនជាប្បចំា រមួមានឧបករណ៍្
វាស់ថវងលំហូរបឋម ឧបករណ៍្ចាប់សញ្ហា លំហូរ ឧបករណ៍្បញ្ាូ នសញ្ហា  ឧបករណ៍្កត់ប្តាលំហូរ 
និងឧបករណ៍្វាស់ថវងលំហូរសរបុ។ រងាវ ស់លំហូរភ្ាមៗអាចទទួលានតាមរយៈការធប្បើឧបករណ៍្
វាស់ថវងលំហូរបឋម។  

ចំណុ្ចសំខាន់បំសុតននប្បព័នធវាស់ថវងលំហូរជាប្បចំា គឺឧបករណ៍្វាស់ថវងលំហូរបឋម។ 
ឧបករណ៍្ធនុះបធងកើតធេើងធដ្ើមបីសលិតការធឆ្ើយតបអីុប្ដ្ូលីកថដ្លអាចពាករណ៍្ាន ាក់ព័នធនឹង 
អប្តាលំហូរននទឹក ឬសំណ្ល់រវថដ្លហូរកាត់តាមឧបករណ៍្ធនុះ។ ឧទហរណ៍្ខ្ុះៗននឧបករណ៍្
ទំងធនុះ រមួមានទំនប់ទបៗ និងប្បឡាយថដ្លវាស់ជធប្ ទឹក (កាល) ថដ្លហូរ ថម៉ាប្តប្បធេទ 
Venturi1 និង Orifice2 សប្មាប់វាស់សមាព ្ឌី្ធហវរ ៉ាង់ថសយលថដ្លហូរ ប្ពមទំងវាស់លំហូរមា៉ា ធញ៉ាទិច
ថដ្លវាស់តង់សយុងអគគិសនីថដ្លហូរ។ ឧបករណ៍្វាស់លំហូរបឋមសតង់ោរទំងធនុះ អាចវាស់ាន 
សុប្កឹតយលា ប្បសិនធបើតំធេើង និងធ្វើធេើងស្សបតាមសតង់ោរថដ្លានកំណ្ត់។  

ប្តូវមានឧបករណ៍្ចាប់សញ្ហា លំហូរធដ្ើមបីវាស់ការធឆ្ើយតបអីុប្ដូ្លីកជាក់លាក់ពីឧបករណ៍្
វាស់លំហូរបឋម ធហើយបញ្ាូ នការធឆ្ើយតបធនុះធៅកាន់ប្បព័នធកត់ប្តា។ ជា្មមតា ឧបករណ៍្ចាប់
សញ្ហា រួមមានឧបករណ៍្បញ្ាូ នសំធេងអ ុលប្តាសូនិក ធាងបថណ្ោ ត ឧបករណ៍្បំថលងថាមពល

 
1 ឧបករណ៍្វាស់ធលបឿនលំហូរននស្ថរធាតុរវ ធោយការវាស់ការថប្បប្បលួសមាព ្ពីចំណុ្ចមួយធៅចំណុ្ចមួយធទៀត (lenntech.com) 
2 ឧបករណ៍្វាស់ធលបឿនលំហូរននឧសមន័ ឬស្ថរធាតុរវធៅកនុងបំពង់ទុធោ (marinerspointpro.com/orifice-meter) 

ការពប្ងាវទឹកពណ៌្ 

https://www.lenntech.com/venturi.htm
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សមាព ្ ឧបករណ៍្វាស់សំធណ្ើ មដី្ (capacitance probes3) ឧបករណ៍្វាស់សមាព ្ឌី្ធហវរ ៉ាង់ថសយល 
ឧបករណ៍្ធអេិចប្តូមា៉ា ធញ៉ាទិកជាធដ្ើម។ ជាទូធៅ សញ្ហា ពីឧបករណ៍្ចាប់សញ្ហា ប្តូវានបំថលង
ធោយប្បព័នធធមកានិក ធអេិចប្តូធមកានិក ឬធអេិចប្តូនិកធៅជាឯកតាលំហូរថដ្លប្តូវកត់ប្តា
ធោយផ្លទ ល់ធៅកនុងតារង ឬបញ្ាូ នចូលធៅកនុងប្បព័នធទិននន័យ។ ជាទូធៅ ប្បព័នធថដ្លធប្បើឧបករណ៍្
កត់ប្តាមានបំាក់ឧបករណ៍្វាស់លំហូរសរបុថដ្លបងាា ញតាមធពលធវលាជាក់ថសោង។ 

ការពិចារណ្តសំខាន់មួយសប្មាប់អនកសធងកតអំេុងធពលសិកាអំពីសំណ្ល់រវ គឺទទួលាន
ទិននន័យលំហូរជាប្បចំាធៅទីតំាងមួយ ថដ្លប្តូវយកថតទិននន័យលំហូរទឹកភ្ាមៗប៉ាុធណ្តណ ុះ។  ប្បសិនធបើ
ឧបករណ៍្វាស់លំហូរបឋមធៅបណ្តោ ញលូធបើកប្តូវានធប្បើប្ាស់ធដ្ើមបីវាស់ភ្ាមៗធនាុះ ចំាាច់ប្តូវ
តំធេើងថតឧបករណ៍្ចាប់សញ្ហា តាមទីតំាង និងឧបករណ៍្កត់ប្តាចល័តប៉ាុធណ្តណ ុះ។  

ជាទូធៅ ប្បព័នធវាស់ថវងលំហូរសំណ្ល់រវមានសុប្កឹតយភាពណ្តស់។ ប្បព័នធវាស់ថវងលំហូរ
ជាប្បចំាណ្តថដ្លមិនអាចវាស់ថវងលំហូរសំណ្ល់រវធៅកប្មិត±១០ភាគរយននលំហូរជាក់ថសោង ប្តូវ
ចាត់ទុកថាមិនអាចទទួលយកានសប្មាប់ការធប្បើប្ាស់កនុងការវាស់ថវងលំហូរសំណ្ល់រវធទ។ 

▪ ការធ្វើធតសតធោយការបូម 
ជាវិ្ ីស្ថស្រសតវាស់ថវងអប្តាលំហូរទឹកថដ្លានប្ជាបចូលបណ្តោ ញលូ។ អប្តាលំហូរទឹក

ថដ្លានប្ជាបចូលធៅកនុងកថនង្ណ្តមួយ ឬប្បព័នធលូអាចដឹ្ងានកនុងរយៈធពលខ្ី។ ប៉ាុថនត អប្តាលំ
ហូរទឹកថដ្លានប្ជាបចូលមានភាពខុសគ្នន ធៅតាមការថប្បប្បួលននទឹកធប្កាមដី្ ដូ្ធចនុះធហើយធទើបការ
បធងកើតកករ និងធាតុអាកាសធៅធពលវាស់ថវងធនាុះគួរថតប្តូវានបញ្ហា ក់។ 

ធដ្ើមបីបងាូរសំណ្ល់រវតាមសទុះធចញពីការធ្វើធតសតធនុះ ធៅធពលធ្វើការប្តួតពិនិតយសប្មាប់
កថន្ងនីមួយៗ ប្តូវតំធេើងឆនុកសងខាងលូ។ ការអនុវតតធនុះ ជាការលាគួរថតធ្វើធេើងធៅធពលយប់
ថដ្លជាធពលមានបរមិាណ្ទឹកកខវក់តាមសទុះតិចតួច។ របូភាពអំពីការធ្វើធតសតធោយការបូម និងនីតិ
វ ិ្ ីការងារមានបងាា ញធៅកនុងរបូភាព ១៦ និងរបូភាព ១៧ ។ 

របូភាព ១៦. ដ្ាប្កាមននការធ្វើធតសតធោយការបូម 

 
3 ឧបករណ៍្ធនុះប្តូវានធប្បើប្ាស់ធៅកនុងវស័ិយកសិកមមសប្មាប់កំណ្ត់ពីធពលធវលាននការធប្បើប្ាស់ប្បព័នធធារស្ថស្រសត 
(en.wikipedia.org/capacitance_probe)  

ឆនុកកាត់តទុធោ ឆនុកកាត់តទុធោ 

បំពង់តំណ្ភាា ប់ 

អណ្ោូ ងលូធៅខាងធប្កាម អណ្ោូ ងលូធៅខាងធលើ 
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លកខណ្ៈននការវាស់ថវងអំេុងធពលធ្វើធតសតធោយការបូមរមួមាន៖  
- អប្តាលំហូរននទឹកធប្កាមដី្ថដ្លានប្ជាបចូលសប្មាប់ទីកថន្ង ឬប្បព័នធលូនីមួយៗ

អាចវាស់ថវងានធៅកនុងរយៈធពលខ្ី។  
- តនមថ្ដ្លានវាស់ថវងមានភាពខុសគ្នន ខំ្ាងធោយស្ថរការថប្បប្បួលកប្មិតទឹកធប្កាមដី្។  
- ធៅធពលវាស់ថវងកថនង្ធប្ចើន ឬប្បព័នធលូនីមួយៗ មានការលំាកកនុងការបធញ្ចញ

ធចាលសំណ្ល់រវពីតាមសទុះធចញធៅធពលយប់ធប្ៅ។ 
-  

 
របូភាព ១៧. នីតិវ ិ្ ីការងារននការធ្វើធតសតធោយការបូម 

២.៦.៤ ការប្តតួពិនិតយការសីុរចិរលិ និងភាពចាស់ប្ទឌុ្ធប្ទម  

ភាពចាស់ប្ទុឌ្ធប្ទម ឬការសីុរចិរលិធៅកនុងលូគួរថតវនិិចឆ័យធោយកាធមរ៉ាភាា ប់ជាមួយធអប្កង់   
ទូរទសសន៍។ វតាុធាតុធដ្ើមធៅកនុងប្បព័នធលូធនុះ មានធប្ចើនប្បធេទធសសងៗគ្នន ដូ្ចជា៖ លូធបតុង លូធសរ៉ាមិក 
បំពង់ទីបជ័រ uPVC (រងឹ) ឥដ្ឋ ទុធោ HDPE ទុធោយឺត (ductile pipe) និងទុធោ GRP ដូ្ធចនុះ 
លកខខណ្ឌ ននការសីុរចិរលិ និងភាពចាស់ប្ទុឌ្ធប្ទមក៏មានភាពខុសគ្នន ថដ្រ។  

វ ិ្ ីស្ថស្រសតសប្មាប់ការប្តតួពិនិតយស្ថា នភាពការសីុរចិរលិ និងភាពចាស់ប្ទឌុ្ធប្ទមរបស់លូ 
រមួមាន៖ 

- ការប្តតួពិនិតយស្ថា នភាពនសទជញ្ហា ងំលូធោយធប្បើកាធមរ៉ាភាា ប់ជាមួយធអប្កង់ទូរទសសន៍ 
- ការប្តតួពិនិតយរកស្ថន មធប្បុះ 

មូលធហតុននការចាស់ប្ទឌុ្ធប្ទមតាមថសនកននរចនាសមព័នធធបតុងននប្បព័នធលូមានដូ្ចខាង
ធប្កាម៖  

- ស្ថន មធប្បុះធលើធបតុងធោយស្ថរបណ្តុំ បនទុក (បនទុករស់)  
- ការចាស់ប្ទឌុ្ធប្ទមរចនាសមព័នធធោយស្ថរថប្បប្បួលតាមអាយុកាល 

ការធរៀបចំ 
 

 ទប់ទឹកកនុងលូធោយឆនុក 
 

តំធេើងឧបករណ៍្វាស់ថវង 
 

ប្តួតពិនិតយ៖ ការធ្វើធតសតធោយការបូម 
 

ការសមាា ត 
 

ការបញ្ច ប់ការងារ 
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ភាពចាស់ប្ទុឌ្ធប្ទមរចនាសមព័នធធបតុង (ធបតុងសឹក) ធោយស្ថរអាសីុតស ុលសួរចិធកើត
ធចញពីអីុប្ដ្ូថសនស ុលហវីត។ ធៅកនុងទីតំាងមួយថដ្លមានដ្ក់ទឹកកខវក់រយៈធពលយូរ ទឹកកខវក់នឹង
គ្នម នអុកសីុថសន ថដ្លអាចបធងកើតជាស ុលហវីត ធហើយនំាឱ្យធបតុងសឹករចិរលិ ធោយស្ថរថតស ុល
ហវីតធនុះបធងកើតជាអាសីុតស ុលសួរចិ។ ទីតំាងថដ្លនំាឱ្យធបតុងអាចសឹករចិរលិធៅកនុងប្បព័នធលូមាន
ដូ្ចខាងធប្កាម៖  

- បណ្តត ញលូធៅទីតំាងបធញ្ចញធចាលថដ្លទុធោរងសមាព ្ (រមួទំងមា៉ា សីុនបូមអណ្ោូ ងលូ) 
- ថគមខាងធលើ និងខាងធប្កាមននទីតំាងថដ្លមានការបធញ្ចញទឹកកខវក់រមួ។  
- ថគមខាងធលើ និងខាងធប្កាមននទីតំាងថដ្លមានការបធញ្ចញទឹកកខវក់មានសទុកស ុលហវីត។  
- ទីតំាងខាងធប្កាមននសីុហវុងផ្លក ប់។ 

ការកំណ្ត់វតតមានឧសម័នអីុប្ដូ្ថសនស ុលហវីត និងឧសម័នថដ្លបងកធប្គ្នុះថាន ក់ធសសងៗធទៀត 
គឺជាដំ្ណ្តក់កាលសំខាន់ ធៅធពលគប្មបអណ្តូ ងលូធបើកចំហ និងមុនធពលចាប់ធសតើមប្តតួពិនិតយ។ 
ឧបករណ៍្ចាប់សញ្ហា យួរនដ្ប្តូវានោក់ចុុះធៅកនុងបណ្តត ញលូធដ្ើមបវីាស់កំោប់ឧសម័ន។ ចំធាុះលូ
ថដ្លមានទំហំ្ំ និងប្បថវងថវង ប្តូវតំធេើងឧបករណ៍្វាស់ឧសម័ន H2S ធដ្ើមបីវាស់ថវងកំោប់ H2S 
ថដ្លធលើស។ ឧបករណ៍្វាស់ឧសម័នយួរនដ្អាចវាស់ឧសម័នធសសងៗធទៀតជាធប្ចើនដូ្ចមានបងាា ញកនុង
តារង ៧។ រដ្ឋាលប្កងុ ស្សុកជាអនកធប្ជើសធរ ើសឧបករណ៍្វាស់ឧសម័ន ថដ្លោ៉ាងធោចណ្តស់អាច
វាស់កំោប់ H2S កាបូន ម៉ាូណូ្អុកសីុត អុកសីុថសន (កងវុះខាត) ធមតាន និងអាសូតអុកសីុត។  

តារង ៧. ឧសម័នថដ្លប្តវូវាស់ថវងធោយឧបករណ៍្កំណ្ត់វតតមានឧសម័ន (អាចខុសគ្នន ពីឧបករណ៍្
មួយធៅមួយ) 

ធឈាម ុះឧសម័ន និមិតតសញ្ហា  ឯកតា 
កាបូនម៉ាូណូ្អុកសីុត CO % 
អីុប្ដ្ូថសនស ុលហវីត H2S Ppm 
អុកសីុថសន O2 % 
ធមតាន CH4 ppm 
អាសូតអុកសីុត NOx ppm 

២.៦.៥ បប្មងុប្បយ័តន 

ធៅធពលចូលធៅកនុងអណ្ោូ ងលូ ប្តូវមានវធិានការសុវតាិភាពធៅធពលកំពុងបំធពញការងារ
ធដ្ើមបីធានាសុវតាិភាពចរចរណ៍្ បងាក រការខវុះអុកសីុថសន បប្មងុប្បយ័តនចំធាុះអីុប្ដ្ថូសនស ុលហវីត។ល។ 
ធដ្ើមបីធានាសុវតាិភាពរបស់បុគគលិក ធជៀសវាងការលាងសមាា តលូ/អាងសិបទិចធោយនដ្ ធប្ាុះអនក
សមាា តអាចប៉ាុះាល់ធោយផ្លទ ល់ជាមួយសំណ្ល់េក់ និងទឹកកខវក់។ 

ដូ្ធចនុះ ចំាាច់ប្តូវធប្បើឧបករណ៍្ និងធប្គឿងចប្កសមាា ត។ បថនាមពីធនុះ ប្តូវចាត់វធិានការ
សុវតាិភាពចំាាច់មុនធពលចូលធៅកនុងអណ្ោូ ងលូធដ្ើមបីលាងសមាា ត។  
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ការបំពុលទឹកស្ថា តធោយទឹកកខវក់អាចធកើតមានធេើង ធៅធពលទុធោសគត់សគត់ទឹកឆ្ងកាត់
អណ្ោូ ងលូ ថដ្លជាទូធៅធៅតាមស្ូវតូចចធងាៀត ជាពិធសសធៅធពលថដ្លតំណ្ទុធោសគត់សគង់ទឹកស្ថា ត
ប្តូវានបំាក់ភាា ប់ធៅកនុងអណ្ោូ ងលូទឹកកខវក់ និងធៅធពលថដ្លតំណ្ទុធោសគត់សគង់ទឹកស្ថា តមាន
ការធលចប្ជាប ធពលធនាុះនឹងអាចមានការបំពុលដ្ល់ទឹកស្ថា ត។  

ដូ្ធចនុះ ប្បព័នធទុធោសគត់សគង់ទឹកស្ថា ត មិនគួរោក់ភាា ប់ធៅកនុងអណ្ោូ ងលូទឹកកខវក់ធេើយ។ 
ប្បសិនធបើសធងកតធឃើញមានស្ថា នភាពថបបធនុះ ប្តូវបិទទុធោសគត់សគង់ទឹកស្ថា តភ្ាមធដ្ើមបីបញ្ឈប់
លំហូរទឹកស្ថា ត ធហើយរកមធ្ាាយបធណ្តោ ុះអាសននធសសងធទៀត ធដ្ើមបីសគត់សគង់ទឹកស្ថា តដ្ល់
ស្ថធារណ្ជនថដ្លរងសលប៉ាុះាល់ ដូ្ចជារែយនតសីុថទនដឹ្កទឹក ឬការធរៀបទុធោទឹកោច់ធោយ
ថេកធៅធលើដី្/ធៅធលើស្ូវ ធហើយថសនកបណ្តោ ញសគត់សគង់ទឹកស្ថា តថដ្លកប់ធៅកនុងអណ្ោូ ងលូប្តូវដ្ក
ធចញពីអណ្ោូ ងលូមកោក់ខាងធប្ៅវញិ។ ប្តូវយកចិតតទុកោក់ជាពិធសសចំធាុះប្បព័នធលូថបងថចក 
ជាពិធសសធៅធពលោក់ប្បព័នធលូថដ្លមានប្បធោងតូច ឬធប្បើប្ាស់ប្បព័នធលូរក់។ 

២.៧ បណ្តា ញលូរាំណតាមផ្ទះ 

វសិវករថែទំ គួរថតតភាា ប់បណ្តត ញលូតំណ្តាមសទុះធៅប្បព័នធលូស្ថធារណ្ៈ ឬប្បព័នធលូប្កងុ 
ធហើយការតភាា ប់បណ្តត ញលូ និងមុខកាត់ននលូតំណ្ថដ្លធប្បើប្ាស់តាមសទុះគឺប្តវូអនុធលាមតាមចាប់ 
ឬបទបបញ្ហា តតិជា្រមាន។ ប្បសិនធបើចាប់ ឬបទបបញ្ហា តតិពំុទន់មានធៅធេើយធទ ការអនុវតតការតលូ
ភាា ប់គួរប្តូវធោងតាមប្កមប្បតិបតតិអនតរជាតិថដ្លាក់ព័នធ។ កនុងធនាុះ មុខកាត់បណ្តត ញលូតំណ្តាម
សទុះមានទំហំអបបបរមា ១៥០មីលីថម៉ាប្ត ធហើយបណ្តត ញលូតំណ្តាមសទុះគួរថតតភាា ប់ធៅលូស្ថធារណ្ៈ 
ឬលូប្កងុតាមរយៈអណ្តូ ងលូ។  

ដូ្ចគ្នន ថដ្រ តំណ្ថដ្លភាា ប់ធៅនឹងអណ្តូ ងលូប្តូវថតធ្វើឱ្យានលា និងបិទជិត។ ប្តវូថតមានការ
ប្បងុប្បយ័តនធដ្ើមបីកំុឱ្យមានដំុ្ឥដ្ឋ ឬសមាា រៈសំណ្ង់ធសសងធទៀតធ្ាក់ចូលធៅកនុងអណ្តូ ងលូ។ ធោយស្ថរ
ថតសមាា រៈទំងអស់ធនាុះអាចបណ្តត លឱ្យមានការកកសទុះបណ្តត ញលូ។ 

ប្តូវថតធានាសងថដ្រថា ការតភាា ប់កនុងសទុះគឺធ្វើានជិតប្តឹមប្តូវតាមបធចចកធទសថដ្លមិន           
បណ្តត លឱ្យធលចធ្ាយឧសម័នពីលូចូលធៅកនុងសទុះ ប្ពមទំងកំធទចកំទី្ំៗអាចហូរចូលធៅកនុងលូ
តំណ្ានសងថដ្រ។ ម៉ាាងវញិធទៀត វតាុរវ ឬសមាា រៈណ្តមួយថដ្លអាចបណ្តត លឱ្យខូចបណ្តត ញលូ 
ឬបងកធប្គ្នុះថាន ក់ដ្ល់កមមករថដ្លចូលរមួថែរកាបណ្តត ញលូ ដូ្ចជាទឹកធៅត  អាសីុត ស្ថរធាតុគីមី ជា
ធដ្ើម មិនប្តូវអនុញ្ហា តឱ្យចាក់ចូលកនុងលូជាោច់ខាត។ 

២.៧.១ ការប្តតួពិនិតយ និងការធ្វើធតសត 

ការប្តតួពិនិតយបណ្តត ញលូថខនងរង និងប្ចកមុខទឹកហូរ (សទុះ) គួរថតប្តូវានអនុវតតកនុងករណី្
ចំាាច់ ធោយធោងតាមឯកស្ថរ និងទិននន័យ និងតំណ្ភាា ប់លូធម ក៏ប្តវូប្តួតពិនិតយសងថដ្រ។ ប្តូវ
ប្តតួពិនិតយការសទុះបណ្តត ញលូថខនងរង និងកករធៅប្ចកមុខទឹកហូរ។ 
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ការធ្វើធតសតបណ្តត ញលូធោយធប្បើកាធម៉ារ៉ា ទូរទសសន៍គួរថតធ្វើបនាទ ប់ពីការលាងសមាា តធោយ
ាញ់ទឹកសមាព ្ខពស់រចួរល់។ ប្តវូធប្បើកាធមរ៉ាទូរទសសន៍ និងែតទុកជាថខសវធីដ្អូចំធាុះការធ្វើធតសត
ថសនកខាងកនុងបំពង់លូ។ ការធប្បើកាធមរ៉ា ទូរទសសន៍ចំធាុះបណ្តត ញលូថខនងរងសប្មាប់ធមើលរូបភាព
ផ្លទ ល់ ធហើយប្តូវរញុកាលកាធមរ៉ាធោយធប្បើឧបករណ៍្រងឹធៅប្ចកមុខទឹកហូរស្ថធារណ្ៈ។ មានវ ិ្ ី
ស្ថស្រសតធ្វើធតសតធោយធប្បើថខសកាបរងឹរញុចូលជាមួយកាលកាធមរ៉ា។ ការធ្វើធតសតបណ្តត ញលូថខនងរង
តាមសទុះធោយធប្បើកាធមរ៉ាទូរទសសន៍មានបងាា ញធៅរបូភាព ១៨។  

 
របូភាព ១៨. ប្បព័នធកាធមរ៉ាចល័តធប្បើប្ាស់សប្មាប់ប្បធេទលូមុខកាត់តូច (Source: EPA, 2003) 

និងការធ្វើធតសតបណ្តត ញលូថខនងរងធោយធប្បើកាធមរ៉ា ទួរទសសន៍ 
លកខណ្ៈពិធសសៗននការធ្វើធតសតបណ្តត ញលូថខនងរងធោយធប្បើកាធមរ៉ា ទូរទសសន៍៖  
- ប្បសិនធបើមានការសគត់សគង់ថាមពលប្គប់ប្គ្នន់ រែយនតថដ្លសទុកកាធមរ៉ា ទូរទសសន៍អាច

ដំ្ធណ្ើ រការានសូមបីថតធៅកនុងទីតំាងថដ្លមនុសសមិនអាចចូលធៅាន។ 
- តាមរយៈការតភាា ប់ម៉ាូនីទ័រធៅនឹងរែយនតថដ្លសទុកកាធមរ៉ាទូរទសសន៍ ទិននន័យថដ្លមាន

១៥០ លកខណ្ៈខុសគ្នន  អាចប្តូវានបងាា ញធៅធលើធអប្កង់ម៉ាូនីទ័រ។ 
- ចមាៃ យធ្វើធតសតសតង់ោរពីទីតំាងមួយកនុងអំេុងធពលធ្វើធតសតបណ្តត ញលូថខនងរងធោយ

ធប្បើកាធមរ៉ា ទូរទសសន៍ជាអតិបរមា ៥ ថម៉ាប្ត 
នីតិវ ិ្ ីននការធ្វើធតសតបណ្តត ញលូថខនងរងធោយកាធមរ៉ា ទូរទសសន៍បងាា ញកនុងរបូភាព ១៩។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
របូភាព ១៩. ដំ្ធណ្ើ រការននការប្តតួពិនិតយបណ្តត ញលូថខនងរងធោយធប្បើកាធមរ៉ា ទូរទសសន៍ 

ការបញ្ា ប់ការងារ  

 ដំ្ធណ្ើ រការននការធរៀបចំ 

ដំ្ធណ្ើ រការលាងសមាា ត   

ការប្តួតពិនិតយនសទកនុង   

ការបិទបញ្ា ីរ  

ថសវងយល់ វាយតនម្ និងកត់ប្តាកំហុស 

ការធរៀបចំរាយការណ៍្  
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២.៨ ការប្ររួពិនិរយ និងការភ្វើភរសាអ្ណាូ ងលូ  

២.៨.១ អណ្តូ ងលូ និងឧបករណ៍្ធសសងធទៀត 

ប្តូវប្តតួពិនិតយ និងយកចិតតទុកោក់កនុងការថែទំងអណ្តូ ងលូ ពីធប្ាុះវាជាថសនកមួយននបណ្តត ញ
ប្បមូលទឹកកខវក់។ ធៅធពលថដ្លវាសាិតធៅថកបរស្ូវ សំណ្ង់អណ្តូ ងលូប្តូវទទួលរងនូវរញ័ំរ និងការ
សងកត់ពីចរចរណ៍្របស់រែយនត។ អណ្តូ ងលូអាចស្សុតកនុងកប្មិតនីវ ៉ាណូ្តមួយខុសគ្នន  និងបណ្តត លឱ្យ
ធប្បុះសងថដ្រ។ ធគ្នលបំណ្ងននការប្តួតពិនិតយអណ្តូ ងលូគឺធដ្ើមបីកំណ្ត់នូវកប្មិតនីវ ៉ាូប្តឹមប្តូវ និង       
ពិនិតយធមើលមាត់អណ្តូ ងលូ និងបញ្ហា ក់ថា មាត់អណ្តូ ងលូមិនប្តវូានកប់ និងធ្វើធតសតទប្មង់ទំងមូល 
(រកស្ថន មធប្បុះ) និងសមតាភាពបំធពញមុខងារននអណ្តូ ងលូ។ ស្ថា នភាពបំពង់លូភាា ប់ធៅនឹងអណ្តូ ង
លូអាចដឹ្ងានធោយការអធងកតស្ថរធាតុ និងមាឌ្របស់លំហូរពីទិសធៅជាក់លាក់ណ្តមួយ។  

២.៨.២ ការប្តតួពិនិតយ និងការធ្វើធតសត  

ការប្តតួពិនិតយ និងធ្វើធតសតអណ្តូ ងលូធ្វើធេើងធោយការប្តតួពិនិតយធោយថេនកទធទពីស្ថា ន
ភាពននគប្មប និងថសនកខាងកនុង។ ការប្តួតពិនិតយអណ្តូ ងលូគួរថតអនុវតតជាមួយនឹងការប្តតួពិនិតយ 
និងការធ្វើធតសតលូ។ ជាទូធៅ ការប្តតួពិនិតយអណ្តូ ងលូប្តូវធ្វើជាមួយនឹងការលាងសមាា តលូ។ 

២.៨.៣ អណ្តូ ងលូ  

អណ្តូ ងលូថបកាក់ររងំដ្ល់លំហូរ ធហើយគឺជាោនិេ័យ។ អនកប្គប់ប្គងអណ្តូ ងលូគួរថត
ប្តតួពិនិតយធមើលអណ្តូ ងលូថដ្លថបកាក់ និងគប្មបថដ្លខពស់ជាងស្ូវ និងការសទុះអណ្តូ ងលូជាធដ្ើម 
ដូ្ចបងាា ញជាឧទហរណ៍្កនុងរបូភាព ២០។   
 

 

របូភាព ២០. ឧទហរណ៍្ននអណ្តូ ងលូថដ្លថបកាក់ (A) គប្មបអណ្តូ ងលូប្បធោង (B) អណ្តូ ងលូ
សទុះ និង (C)កមពស់អណ្តូ ងលូមិនសមស្សបធៅនឹងស្ូ វែនល់ 

 

A C B 
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២.៨.៤ លកខខណ្ឌ ធៅកនុងអណ្តូ ងលូ  

អណ្តូ ងលូគឺជាធហោឋ រចនាសមព័នធចំាាច់ និងជួយសប្មួលដ្ល់ការងារប្បតិបតតិការ និងថែទំ
បណ្តត ញលូធោយសុវតាិភាព និងងាយស្សួល។ ធដ្ើមបឱី្យលំហូរសំណ្ល់រវធៅតាមលូធោយរលូន 
ប្តូវប្តតូពិនិតយចំណុ្ចមួយចំនួនដូ្ចជា ការកាយដ្ល់ាតលូ កករាតលូ ការសទុះអណ្តូ ងលូ ស្ថន ម
ធប្បុះធៅកនុងជញ្ហា ងំ និងស្ថា នភាពននតំណ្លូ។  

ការប្តួតពិនិតយប្តូវធ្វើធៅធលើដី្ធៅនឹងកថន្ង ចំថណ្កឯការធ្វើធតសតប្តូវធ្វើធោយមានបុគគលិក
ចុុះធៅអណ្តូ ងលូ និងធ្វើការធៅកនុងធនាុះ។ ចំណុ្ចនីមួយៗថដ្លប្តវូប្តួតពិនិតយ និងធសចកតីបរោិយ
មានធៅកនុងតារង ៨ និងឧបសមព័នធ ១។ 
តារង ៨. ចំណុ្ចធសសងៗថដ្លប្តវួប្តតួពិនិតយ និងធ្វើធតសត 

ចំណុ្ចថដ្លប្តវូប្តតួពិនិតយ ធសចកតីបរោិយពីការប្តតួពិនិតយ 

ស្ថា នភាពខាងធប្ៅ  

ថសនកខាងធលើដី្  

ក. ពិនិតយរកស្ថន មធប្បុះ ស្សុត និង រងួកនុង 
ខ. ពិនិតយរកប្បេពធហៀរហូរ   
គ. ពិនិតយរកបំានធោយស្ូវធែមើធជើង  
ឃ. ពិនិតយធមើលស្ថា នភាពជំុវញិ  

គប្មបអណ្តូ ងលូ  

ក. ពិនិតយធមើលការហូរប្ញ្ហច ស់ ការាក់ថបកនសទ
ខាងធលើ និងការសីុរចិរលិ (ពិនិតយរកធមើលសញ្ហា
ធៅខាងធប្ៅ ឬខាងកនុងរបស់នសទខាងធលើរបស់គប្មប
ថដ្លានរលប់ 
ខ. ពិនិតយធមើលមុខងារការារភាពអថណ្ត តណ្ត
មួយថដ្លមិនដំ្ធណ្ើ រការ ឧបករណ៍្រំងសទុះ មុខ
ងារការារថដ្លមិនដំ្ធណ្ើ រការ ។ល។ 
គ. ចំណុ្ចធសសងៗធទៀត (ការថបកាក់ធៅនសទធលើ 
ភាពខុសគ្នន ននកំពស់លូ និងគប្មប ការថបកាក់
គប្មបខពស់ គប្មបលូថបកចូលអណ្តូ ងលូ     ភាពមិន
ដំ្ធណ្ើ រការធសសងៗធទៀត ។ល។ 

ស្ថា នភាពខាងកនុង 

លំហូរ និងកំណ្រ 

ក. ពិនិតយធមើលទឹកនឹង ឬទឹកហូរ  
ខ. ពិនិតយរកកំណ្រខាច់ និងដី្ កំធទចធ ើ និង
កំណ្រសីុម៉ាង់ត៍ និងសំណ្ល់ធសសងៗពីកិចចការសំណ្ង់ 
និងការចាក់ធចាលខុសចាប់ 
គ. ពិនិតយធមើលភាពប្ញ្ហច ស់ថដ្ល ថបកាក់ធោយ
ការធកាស ។ល។ 

ការថបកាក់ 

ក. ពិនិតយរកកថន្ងសីុរចិរលិ  រធញ៉ារនញ៉ា និងចំនួន   
សមាា រៈថដ្លាត់បង់ 
ខ. ពិនិតយរកកថន្ងសទុះ ធប្បុះ ការសីុរចិរលិ ចធន្ាុះ 
និងការខូចខាតធោយការកកសទុះ 
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ចំណុ្ចថដ្លប្តវូប្តតួពិនិតយ ធសចកតីបរោិយពីការប្តតួពិនិតយ 

គ. ពិនិតយធមើល្ុង និងាតថដ្លខូច ធប្បុះ និងការ
សីុរចិរលិ 
ឃ. ពិនិតយធមើលតំណ្មិនប្តឹមប្តូវននលូធម និងលូ
ថខនងរង  
ង. ពិនិតយរកធមើលការស្សុតធោយមិនប្បប្កតី    

ការប្ជាបទឹកចូល ក. ពិនិតយរកការប្ជាបទឹកចូល  

ធសសងៗ  
ក. ពិនិតយធមើលការប្ជាបចូល្ៃន់្ៃរ ឬគុណ្ភាព
ថសនកខាងកនុង  
ខ. ពិនិតយរកធមើលឧសម័នពុល ឬក្ិនសាុយ  

ប្បេព: JASCOMA, 2007  
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២.៩ ការវនិិចឆយ័លទធផ្លននការប្ររួពិនរិយ និងការភ្វើភរសា  

ជាការចំាាច់ថដ្លប្តវូវាយតនម្ថាធតើចំាាច់ប្តូវធ្វើការជួសជួល ឬថកសប្មលួជាបនាទ ន់ ឬ
ដំ្ធណ្ើ រការ្មមតា និងការថែទំមានភាពប្គប់ប្គ្នន់ឬអត់ ធដ្ើមបីធានាថាដំ្ធណ្ើ រការននប្បព័នធលូប្តូវ
ានថែទំ ធៅធពលរកធឃើញថាមានភាពខុសប្បប្កតីណ្តមួយតាមរយៈការសិកា និងការវភិាគ
ធនាុះ។ អនកប្គប់ប្គងទីតំាងគួរថតវាយតនម្ធោយគិតគូរធៅធលើវតាុធាតុធដ្ើមសលិតលូ អាយុកាល
របស់លូ ទីតំាងកប់ គុណ្ភាពសំណ្ល់រវ ស្ថា នភាពទឹកធប្កាមដី្ និងបរសិ្ថា នធៅតំបន់ធនាុះ។ល។  

លកខណ្ៈវនិិចឆ័យសប្មាប់ការវនិិចឆ័យមានដូ្ចខាងធប្កាម៖ 
- លកខណ្ៈវនិិចឆ័យសប្មាប់ការធឆ្ើយតបបនាទ ន់ 
- ការវនិិចឆ័យធោយថសាកធលើលទធសលននការប្តតួពិនិតយ ឬការធ្វើធតសត 
- លកខណ្ៈវនិិចឆ័យននការធ្វើធតសត 

២.៩.១ លកខណ្ៈវនិិចឆ័យសប្មាប់ការធឆ្ើយតបបនាទ ន់ 

ភាពខុសប្បប្កតីទក់ទងនឹងប្បព័នធលូជាទូធៅ ប្តវូានរកធឃើញតាមរយៈការធ្វើការប្តតួពិនិតយ 
ឬរាយការណ៍្ខាងធប្ៅ។ គួរចាត់វធិានការភ្ាមៗ ធៅធពលថដ្លមានឧបទទវធហតុានធកើតធេើង។ 
ធលើសពីធនុះ ធៅធពលមានធហតុការណ៍្ខាងធប្កាមានធកើតធេើង ប្តូវចាត់វធិានការភ្ាម។  

- ស្ថា នភាពនសទស្ូវ៖ ការធកើតមានភាពមិនប្បប្កតីថដ្លអាចធ្វើឱ្យមានកប្មិតនីវ ៉ាខុូសគ្នន និង
នំាឱ្យមានការស្សុត ឬឧបសគគសប្មាប់ប្បតិបតតិការ។  

- អណ្ោូ ងលូ៖ ការធកើតមានកប្មិតនីវ ៉ាូទឹកខុសគ្នន ថដ្លអាចនំាឱ្យមានឧបសគគដ្ល់
ប្បតិបតតិការ។  

- សីុហវុងផ្លក ប់៖ កប្មិតនីវ ៉ាទឹូកធៅខាងធលើខពស់ជាងខំ្ាង។ 

២.៩.២ ការវនិិចឆ័យធោយថសាកធលើលទធសលននការប្តតួពិនិតយ ឬការធ្វើធតសត 

ការអនុវតតការធ្វើធតសតធលើគម្ាតរមួ និងលូនីមួយៗធោយថសាកធលើលទធសលននការប្តតួពិនិតយ
ធោយថេនកទធទ។  តារង ៩ និង ១០ បងាា ញអំពីលកខណ្ៈវនិិចឆ័យននការធ្វើធតសត។  
តារង ៩. លកខណ្ៈវនិិចឆ័យសប្មាប់ការធ្វើធតសតគម្ាតរមួននលូ 

ថសនកនីមួយៗ 
ចំណ្តត់ថាន ក់ 

(A) (B) (C) 

លូថដ្លប្ចុះ ការប៉ាុះនឹងសរនសថដ្ក ការប៉ាុះជារួម នសទធប្គើម 

ល
ូធស

ាៀង
បញ្

ឈរ ID < ៧០០ មីលីថម៉ាប្ត ≥ ID ID = ១/២ ID < ១/២ of ID 

ID ៧០០ –១៦៥០ មីលី
ថម៉ាប្ត 

≥ ១/២ of ID ១/២ ID - ១/៤ ID < ១/៤ of ID 

ID ≥១៦៥០ mm ≥ ១/៤ of ID ១/៤ ID - ១/៨ ID < ១/៨ of ID 

ប្បេពៈ (JASCOMA ឆ្ន ំ 2007)  (ID: អងកត់សចិតកនុង) 
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តារង ១០. លកខណ្ៈវនិិចឆ័យននការធ្វើធតសតសប្មាប់បំពង់លូនីមួយៗ 

ថសនកនីមួយៗ 
ចំណ្តត់ថាន ក់ 

(a) (b) (c) 

លូ
្្ ុុះ

 

លូធបតុងអាធម 

លូប្បធោង្្ុុះ/ាត់
ធោយថសនក 

ស្ថន មធប្បុះតាមបធណ្តោ យលូ
ទំហំ ២មីលីថម៉ាប្ត ឬ្ំជាងធនុះ 

ស្ថន មធប្បុះតាមបធណ្តោ យលូ
ទំហំតូចជាង ២           មីលី

ថម៉ាប្ត  
ស្ថន មធប្បុះតាម 

បធណ្តោ យលូទំហំ ៥ មី
លីថម៉ាប្ត ឬ្ំជាងធនុះ 

បំពង់លូ 

លូប្បធោង្្ុុះ/ាត់
ធោយថសនក 

ស្ថន មធប្បុះតាមបធណ្តោ យលូខ្ី
ជាង ១/២ ននប្បថវងលូ 

 ស្ថន មធប្បុះតាម 
បធណ្តោ យលូប្បថវង 
១/២ ននប្បថវងលូ និង

ថវងជាងធនុះ 

លូ
មា

នស្ថ
នម

ធប្ប
ុះ លូធបតុងអាធម 

ស្ថន មធប្បុះជំុវញិលូ 
មានទទឹងថវងជាង ៥

មីលីថម៉ាប្ត  

ស្ថន មធប្បុះជំុវញិលូ មានទទឹង 
២មីលីថម៉ាប្ត ឬថវងជាងធនុះ 

ស្ថន មធប្បុះជំុវញិលូ មាន
ទទឹងខ្ីជាង ២មីលីថម៉ាប្ត 

បំពង់លូ 
ស្ថន មធប្បុះជំុវញិលូ 
មានទទឹង ២/៣ និង

ថវងជាងធនុះ 

ស្ថន មធប្បុះជំុវញិលូ មានទទឹង
ខ្ីជាង ២/៣ នន 
បរមិាប្តលូ 

 

ចធន្ាុះតំណ្លូ 
របូតធចញពីគ្នន  (ការ
ោច់ធចញពីតំណ្) 

លូធបតុងអាធម 
≥ ៧០        

មីលីថម៉ាប្ត 
លូធបតុងអា

ធម 
≥ ៧០ មីលី

ថម៉ាប្ត 

បំពង់លូ 
≥ ៥០ មីលី

ថម៉ាប្ត 
បំពង់លូ 

≥ ៥០ មីលី
ថម៉ាប្ត 

ការប្ជាបទឹកចូល ស្ថចចូល ហូរចូល បឺតចូល 
ប្បេពៈ (JASCOMA ឆ្ន ំ 2007) 

ការធ្វើធតសតសប្មាប់គម្ាតរមួថបងថចកជាបីប្បធេទ (A, B និង C)  
- ការែយគុណ្ភាពដំ្ធណ្ើ រការ 
- ភាពចាស់ប្ទឌុ្ធប្ទម និង 
- ភាពខុសប្បប្កតី 
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ការបញ្ហា ក់ធោយការប្តួតពិនិតយ និងការធ្វើធតសតគួរប្តូវានវាយតនម្ដូ្ចបងាា ញធៅកនុងរូបភាព 
២១។ 

 
របូភាព ២១. របូបងាា ញអំពីលកខណ្ៈវនិិចឆ័យននការធ្វើធតសតលូ 

អណ្ោូ ងលូធលខ 2 អណ្ោូ ងលូធលខ 1 អណ្ោូ ងលូធលខ 3 

ការវាយតនម្លូ  b 
ការវាយតនម្លូ a ការវាយតនម្លូ c ការវាយតនម្លូ c ការវាយតនម្លូ  b 

ការវាយតនម្លូ a 

ការវាយតនម្គម្ាត A ការវាយតនម្គម្ាត A 

អណ្ោូ ងលូធលខ 1 អណ្ោូ ងលូធលខ 2     អណ្ោូ ងលូធលខ 3 

ឧទហរណ៍្អំពីកប្មិតបនាទ ន់-I  

ការវាយតនម្គម្ាត B 

អណ្ោូ ងលូធលខ 5 អណ្ោូ ងលូធលខ 6 អណ្ោូ ងលូធលខ 7 
 

ឧទហរណ៍្អំពីកប្មិតបនាទ ន់-II  
 

ការវាយតនម្លូ a ការវាយតនម្លូ c ការវាយតនម្លូ  b 

អណ្ោូ ងលូធលខ 5 អណ្ោូ ងលូធលខ 6 អណ្ោូ ងលូធលខ 7 

ការវាយតនម្លូ a 
ការវាយតនម្លូ c 

ការវាយតនម្លូ  b 

អណ្ោូ ងលូធលខ 10 

ការវាយតនម្លូ  b ការវាយតនម្លូ c 

ការវាយតនម្គម្ាត B 

អណ្ោូ ងលូធលខ 1 (អណ្ោូ ងលូធលខ 1) អណ្ោូ ងលូធលខ 12 

ឧទហរណ៍្អំពីកប្មិតបនាទ ន់-III  

 

អណ្ោូ ងលូធលខ 11 អណ្ោូ ងលូធលខ 12 

ការវាយតនម្លូ c ការវាយតនម្លូ  b 

ការវាយតនម្គម្ាត C 

ការវាយតនម្លូ a 

ការវាយតនម្គម្ាត B 
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២.៩.៣ លកខណ្ៈវនិិចឆ័យននការធ្វើធតសតលូ 

វសិវករថែទំ គួរវនិិចឆ័យថា ធតើប្តូវអនុវតតវធិានការធឆ្ើយតបណ្តមួយចំធាុះលូថដ្លានប្តតួ
ពិនិតយរចួ ធោយធោងតាមតារង ១១ តាមរយៈការដំ្ធណ្ើ រការ និងថែទំជា្មមតា ឬការជួសជុល និង
ថកសប្មួលជាបនាទ ន់។ ធោយថសាកធលើលកខណ្ៈវនិិចឆ័យថដ្លានបងាា ញធៅកនុងតារង ១១ កប្មិត
បនាទ ន់ I គឺជាស្ថា នភាពមួយថដ្លចំាាច់ប្តូវធឆ្ើយតបភ្ាមៗ។ កប្មិតបនាទ ន់ II បងាា ញថា អាចធប្បើ
ការធឆ្ើយតប្មមតា និងអនុវតតវធិានការមូលោឋ នធៅកនុងរយៈធពលប្ាំឆ្ន ំបនាទ ប់។ ធលើសពីធនុះ 
កប្មិតបនាទ ន់ III បងាា ញពីការធឆ្ើយតបថដ្លអនុវតតតាមរយៈប្បតិបតតិការ និងថែទំ ប្ពមទំងអនុវតត
ការធឆ្ើយតបតាម្មមតាធោយថសនក។ 
 

តារង ១១. លកខណ្ៈវនិិចឆ័យននការធ្វើធតសតលូ 
កប្មិត
បនាទ ន់ 

ប្បធេទ លកខណ្ៈវនិិចឆ័យននការធ្វើធតសត លកខណ្ៈវនិិចឆ័យននវធិានការ 

I សំខាន់ខំ្ាង 
- ទទួលានលទធសល (A) 

កាន់ថតធប្ចើន ឬ (a) កាន់ថត
ធប្ចើនពីការធ្វើធតសត 

ចំាាច់ប្តវូចាត់វធិានការភ្ាមៗ 

II សំខាន់លមម 

- ទទួលានលទធសល (A) 
មិនសូវជាញឹកញាប់ និង 
(B) កាន់ថតធប្ចើន ឬ (a) តិច 
និង (b) កាន់ថតធប្ចើនពីការ
ធ្វើធតសត 

ប្តូវចាត់វធិានការចំាាច់តាម 
រយៈវធិានការបធណ្តោ ុះអាសនន 
ធហើយវធិានការប្តឹមប្តូវនឹងប្តូវ
អនុវតតកនុងរយៈធពល ៥ ឆ្ន ំ 

III សំខាន់តិចតួច 

- ទទួលានលទធសល (A), 
(B) តិចតួច (C) ធប្ចើន ឬ 
(a), (b) តិចតួច និង (c) 
ធប្ចើនពីការធ្វើធតសត 

អាចចាត់វធិានការធោយវធិាន
ការបធណ្តោ ុះអាសនន ប្បសិនធបើ
ចំាាច់ 

២.១០ ការរកាកាំណរប់្តា នងិសកមមភាពតាមដាន 

ធដ្ើមបីឆ្ុុះបញ្ហច ំងអំពីលទធសលននការធ្វើការប្តួតពិនិតយ និងការធ្វើធតសតធៅកនុងដំ្ធណ្ើ រការ
ប្បតិបតតិការ និងការថែទំបណ្តត ញលូឱ្យានសមស្សប ប្តូវកត់ប្តាលទធសលននការធ្វើធតសត និងរកា
ទុកតាមទប្មង់ថដ្លមានបងាា ញធៅឧបសមព័នធ។ 
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២.១០.១ សន្ឹកប្តតួពិនិតយ 

ធៅធពលធ្វើការប្តតួពិនិតយ និងការធ្វើធតសតដូ្ចបងាា ញធៅកនុងឧបសមព័នធ ២ (ទប្មង់ ១) ប្តូវ
កត់ប្តាលទធសលននការប្តតួពិនិតយធៅកនុងសន្ឹកប្តតួពិនិតយដូ្ចបងាា ញកនុងឧបសមព័នធ ២ (ទប្មង់ ២)។   

២.១០.២ ធសៀវធៅបញ្ា ី 

ប្តូវធប្បើប្ាស់ធសៀវធៅបញ្ា ីសប្មាប់កត់ប្តាការប្បមូលទិននន័យធៅទីវាល ថដ្លរមួមាន ការ
ប្បមូលសំណ្តក ការវាស់ថវង និងការអធងកត។ ការកត់ប្តាកនុងធសៀវធៅបញ្ា ី ប្តវូធ្វើធោយមានធគ្នល
បំណ្ងចាស់លាស់ ពិតប្ាកដ្ និងមិនធប្បើអារមមណ៍្ផ្លទ ល់ខ្ួន ឬាកយបធចចកធទសធសសងៗថដ្លមិន            
សមរមយ ។ ប្តវូកត់ប្តារល់ព័ត៌មានអំពីសកមមភាពធៅទីវាលទំងអស់កនុងធពលដំ្ណ្តលគ្នន  និងធៅ
ធពលអធងកត ឬប្បមូលព័ត៌មាន ធដ្ើមបីកំុឱ្យាត់ព័ត៌មាន។ 

ធសៀវធៅបញ្ា ីធនុះ ក៏ប្តូវានធប្បើប្ាស់ធដ្ើមបីកត់ប្តាលទធសលការងារប្បចំានែៃ ថដ្លអាចយក 
មកធប្បើធៅកនុងការដំ្ធណ្ើ រការប្បតិបតតិ និងថែទំបណ្តត ញលូសងថដ្រ។ ការកត់ប្តារាយការណ៍្ប្បចំា
នែៃមានបងាា ញធៅកនុងឧបសមព័នធ ២ (ទប្មង់ ៣)  និង (ទប្មង់ ៤) សប្មាប់កត់ប្តារាយការណ៍្ប្បចំា
ថខ។  
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ជាំពូកទី ៣ 

ការណែទាំរណ្តត ញល ូ

៣.១ ការសាា រលូ 

ធដ្ើមបីប្បតិបតតិ និងថែទំប្បព័នធលូប្បមូលទឹកកខវក់ឱ្យដំ្ធណ្ើ រការលាតាមការធប្គ្នងទុក វសិវករ
ថែទំប្តូវខិតខំសធប្មចឱ្យាននូវធគ្នលបំណ្ងដូ្ចខាងធប្កាម៖  

▪ កាត់បនាយចំនួនននការកកសទុះតាមលូនីមួយៗ និង 
▪ កាត់បនាយចំនួនបណ្ោឹ ងអំពីក្ិនមិនលា 

ធដ្ើមបីសធប្មចធគ្នលបំណ្ងធនុះ ប្តូវសមាា តលូធោយធប្បើប្ាស់ធោយធប្បើទឹក ឬមា៉ា សីុនជា
ចំាាច់ និងធទៀងទត់ ធដ្ើមបដី្កយកកំណ្រកធមទចកមទីពីកនុងលូ ដូ្ចជាខាច់ លាប់ម៉ាដ្ឋ ធប្បង ឫស
ធដ្ើមធ ើ និងដំុ្ែមជាធដ្ើម។ កំណ្រកធមទចកមទីធប្ចើនធៅកនុងលូកាត់បនាយសមតាភាពលូ និងអាចធ្វើឱ្យ
សទុះលូ ថដ្លនំាឱ្យមានការហូរធហៀរទឹកធចញពីបណ្តោ ញលូចូលមកស្ូវ ទីធ្ា និងចូលធៅកនុងទឹកធលើ
ដី្។ ឫសធដ្ើមធ ើ និងការសីុរចិរលិក៏អាចធ្វើឱ្យលូខូចសងថដ្រ។ 

៣.១.១ ឧបករណ៍្ និងនីតិវ ិ្ ីសមាា ត 

ការធប្ជើសធរ ើសឧបករណ៍្សមាា តលូអាស្ស័យធលើស្ថា នភាពរបស់ប្បព័នធលូ ធគ្នលបំណ្ងនន
ការថែទំ និងបទពិធស្ថ្ន៍/ចំណូ្លចិតតរបស់វសិវករទទួលបនទុកកិចចការថែទំប្បព័នធលូ។ បញ្ា ី
ឧបករណ៍្ថដ្លប្តូវការសប្មាប់ការថែទំបណ្តត ញលូមានកនុងឧបសមព័នធ ៣។ រដ្ឋាលប្កុង ស្សុក
នីមួយៗថដ្លមានធរៀបចំបណ្តត ញលូ គួរថតមានឧបករណ៍្ទំងធនាុះ និងជួលឧបករណ៍្ណ្តមួយ
ថដ្លគ្នម នធៅធពលប្តវូការ។ ការសមាា តមាន ៣ ប្បធេទ ដូ្ចជា បធចចកធទសសមាា តធោយធប្បើទឹក 
ធប្បើមា៉ា សីុន និងធប្បើស្ថរធាតុគីមី។ ធៅកនុងចំធណ្តមប្បធេទទំងធនុះ ការសមាា តលូធោយធប្បើមា៉ា សីុន និង
ទឹក គឺជាវ ិ្ ីស្ថស្រសតថដ្លមានប្បសិទធិភាពនែចំ្ណ្តយទប កនុងការយកធចញនូវសមាា រៈរបូធាតុធសសងៗ
ថដ្លរងំសទុះដ្ល់ដំ្ធណ្ើ រការប្តឹមប្តូវរបស់លូ។ ធគ្នលបំណ្ងននការសមាា ត គឺធដ្ើមបីយកធចញនូវ        
សមាា ររូបធាតុទំងអស់ថដ្លធតាងជាប់នឹងនសទខាងកនុងលូ ធដ្ើមបីឱ្យលូអាចនំាទឹកកខវក់ានធពញ
ធលញធោយគ្នម នការកំហិតណ្តមួយថដ្លអាចនំាឱ្យមានការសទុះធោយស្ថរថតការែយចុុះសមតាភាព
លូ។ 

▪ ការសមាា តធោយធប្បើទឹក 

ឧបករណ៍្ាញ់ទឹកធប្បើប្ាស់កមំ្ាងទឹកធដ្ើមបីាញ់សមាា តលូានោ៉ាងមានលា។ ប្បសិទធ
ភាពននការសមាា ត គឺអាស្ស័យធលើធគ្នលការណ៍្កប្មិតទឹកថដ្លបធងកើនធលបឿនចរនតទឹកហូរ និង
បធងកើនសមតាភាពកនុងការនំាកករធចញ។ ទំហំកករថដ្លអាចហូរនំាធោយកមំ្ាងទឹកសមាមាប្ត
ធៅនឹងចាប់ននថាមពលទី៦។ 
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បធចចកធទសសមាា តលូធោយធប្បើទឹកមានជាធប្ចើនដូ្ចជា៖ ាល់សមាា តលូ កង់សមាា តលូ និង
ែង់បងាូរទឹកដូ្ចបងាា ញធៅខាងធប្កាម៖ 

o ាល់សមាា តលូ 

ាល់ធៅស ូប្បធេទយឺត្មមតាថដ្លអាចសទុុះធៅតាមកប្មិតខុសៗគ្នន ននការសប់បំធា៉ា ង។ 
ាល់ទំងធនាុះ ប្តូវានធគសលិតធេើងមានទំហំអងកត់សចិតចាប់ពី ១៥០ មីលីថម៉ាប្ត ធៅ ៧៥០ មីលី
ថម៉ាប្ត ធៅធពលសប់ខយល់ចូលធពញ។ ធៅធពលធប្បើកនុងការសមាា តលូ ដំ្បូងប្តវូសប់ខយល់ចូលាល់
សិន បនាទ ប់មកយកប្កណ្តត់អំធាុះរុ ំ ធហើយធដ្រចុងប្កណ្តត់ចូលគ្នន ។ ថខសធ្វើធតសតមួយថដ្លថវង
ជាងចមាៃ យធៅចធន្ាុះអណ្ោូ ងលូបនតិច ប្តូវបិទភាា ប់ជាមួយនឹងថខសធស្ស្ថប។ ាល់ និងថខសធស្ស្ថបប្តូវ
ថតមានទំហំប្តូវគ្នន ជាមួយនឹងលូ។ មិនយូរប៉ាុនាម ន ាល់នឹងរញុចូលធៅកនុងលូ ទឹកកខវក់ចាប់ធសោើមរុញ
ប្ចានមកវញិធៅកនុងអណ្ោូ ងលូ ធហើយបនតធេើងរហូតដ្ល់ធពលមានសមាព ្ខំ្ាងលមមធដ្ើមបរីញុទឹក
កខវក់ធៅធប្កាមាល់ឱ្យហូរចុុះតាមលូ។ ធោយធ្វើជាឆនុកបថណ្ោ តអាចសងកត់ាន ាល់ជារនំាងមួយ
លមមនឹងអាចឱ្យឧបករណ៍្ាញ់ធលបឿនទឹកខពស់ បនតាញ់ទឹកបុកធៅធប្កាមាល់ និងធៅជំុវញិាល់ 
ដូ្ធចនុះវាធបើកស្ូវទឹកឱ្យសមាា ររបូធាតុអាចហូរានទំងអស់ធៅមុខអណ្ោូ ងលូបនាទ ប់។ ប្បសិនធបើាល់
សទុះមិនអាចហូរធៅមុខាន ាល់ហូរតាមកប្មិតមួយចំាាច់ និងហូរធៅមុខធទៀត។ មានថតការសទុះ
ធៅមួយកថនង្ប៉ាុធណ្តណ ុះថដ្លនឹងបញ្ឈប់មិនឱ្យាល់ហូរធៅមុខានធទៀត គឺជាបណ្ោុំ ឫសធដ្ើមធ ើ 
ឬការសទុះស្សធដ្ៀងគ្នន ខ្ុះថដ្លធសៀតជាប់ធៅកនុងលូ។ 

ដំុ្ឥដ្ឋ ដំុ្ែម សមបកដ្ប ធប្គឿងបន្ាស់ធលាហៈ បំថណ្កលូថដ្លាក់ ខាច់ ប្គួស និងសំណ្ល់
េក់កកអាចហូរធៅមុខោ៉ាងងាយស្សួល។ ប្បសិនធបើាល់ ប់ហូរធៅមុខមួយថេ្ត ការទញធៅ
ធលើថខសាល់ ជាទូធៅ មានប្គប់ប្គ្នន់ធដ្ើមបីកំណ្ត់ចលនាាល់មោងធទៀត។ ប្បសិនធបើលូកខវក់ខំ្ាង 
អាចចងថខសាល់ធៅនឹងកំាជធណ្ោើ រធៅអណ្ោូ ងលូថសនកខាងធលើ ធហើយអាចពនយតឺដំ្ធណ្ើ រការាល់ឱ្យ
ដ្ល់កប្មិតចំាាច់ធដ្ើមបីធៅដ្ល់អណ្ោូ ងលូធប្កាម ដូ្ធចនុះ ប្តូវចំណ្តយធពលធដ្ើមបីយកលាប់ម៉ាដ្ឋ និង
កំណ្រកធមទចថដ្លសោុំគ្នន មុខាល់ធនាុះធចញឱ្យអស់។ ការធរៀបចំឧបករណ៍្បងាា ញធៅរបូភាព ២២ ។ 

 
របូភាព ២២. ការតំធេើងឧបករណ៍្សប្មាប់ការសមាា តធោយធប្បើទឹកតាមវ ិ្ ីាល់សមាា តលូែង់បងាូ រ

ទឹក (Flush Bag) 

 

ថខសកាបទញ 
្ុងមា៉ាសុីន
សមាា តលូ 

រ ៉ាូេូថដ្កដូ្យធទរ លំហរូ 

កំណ្រ 
កធមទចកមទី 
ធៅធពល
ធប្បើ ាន
ដំ្ធេើង 
ធៅទីធនុះ 
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ឧបករណ៍្ថដ្លមានប្បសិទធភាពខំ្ាងសប្មាប់ការសមាា តលូតាមថសនក ថដ្លមិនអាចធប្បើដ្ង
សមាា តាន គឺជាែង់បងាូរទឹកកនុងលូ។ ែង់បងាូរទឹកគឺជាែង់អំធាុះ ឬែង់ធៅស ូថដ្លមានបំាក់កាល
ទុធោធៅចុងមាខ ង និងកាលទុធោតូចធៅចុងមាខ ងធទៀត។ ែង់បងាូរទឹកប្តូវតភាា ប់ជាមួយទុធោ
ាញ់ទឹក បនាទ ប់មកោក់ធៅចុងខាងធប្កាម ចាប់ពីកថនង្ចំណុ្ចថដ្លមានការបិទឆនុក។ ែង់បងាូរទឹក
ប្តូវចាក់ទឹករហូតដ្ល់ែង់រកីបិទលូជិត។ សមាព ្ខាងធលើកាន់ថតធកើនធេើងធោយស្ថរការបិទខទប់
ធនុះ ថដ្លធ្វើឱ្យថលងសទុះ ធហើយលូថលងថណ្ន។ 

o កង់សមាា តលូ (sewer scooter) 

វ ិ្ ីស្ថស្រសតធនុះ គឺជាទប្មង់ថកលមាននឧបករណ៍្សមាា តលូថដ្លមានដូ្យពីរ ថខសបញ្ហា មួយ 
និងកង់ថដ្លមានរនំាងរតឹជាប់តឹង។ ខុសពីឧបករណ៍្សមាា តលូ កង់សមាា តលូអាចបញ្ឈប់លំហូរ
ទឹកកខវក់ានទំងស្សុង។ កង់សមាា តលូថដ្លមានភាា ប់ជាមួយថខសបញ្ហា  ប្តូវោក់បនាទ បចូលធៅ
កនុងអណ្ោូ ងលូ ធហើយបនាទ ប់មកោក់ចូលធៅកនុងបណ្តោ ញលូធៅខាងធប្កាម។ ដំុ្ដូ្យអណ្ោូ ងលូខាង
ធប្កាមប្តូវានោក់បនាទ បចូលកថន្ងចាប់ពីស្ូវធៅ ធហើយដូ្យអណ្ោូ ងលូខាងធលើោក់តាមថសនកខាង
ធលើននអណ្ោូ ងលូ។ ធៅធពលធប្បើកង់សមាា តលូកនុងបណ្តោ ញលូ វាអាចបញ្ឈប់លំហូរទឹកកខវក់ថដ្ល
បធងកើនធៅថសនកខាងកាលធៅធប្កាយរនំាងកង់សមាា តលូ។ សមាព ្ធ្វើឱ្យកង់សមាា តលូធ្វើដំ្ធណ្ើ រ
តាមលូរហូតដ្ល់វាប្បមូលសោុំកំណ្រកធមទចប្គប់ប្គ្នន់ធដ្ើមបីបញ្ឈប់ចលនារបស់កង់សមាា តលូ។ 

បនាទ ប់មក ថសនកខាងកាលអាចបនតធកើនធេើងប្បថហលមួយថម៉ាប្តមុនធពលទញថខសបញ្ហា
ថដ្លធ្វើឱ្យរនំាងបត់មកវញិ ដូ្ធចនុះអាចឱ្យទឹកកខវក់ប្បមូលសោុំរុញបុកចូលធៅកនុងលូខាងធប្កាមថដ្ល
រុញកំណ្រកធមទចខាងមុខធៅកាន់អណ្ោូ ងលូបនាទ ប់ចាប់ពីកថន្ងយកវាធចញ។ ប្ពថលងថខសបញ្ហា
ធោយសមាា តទឹកកខវក់ធចញពីរនំាងកង់សមាា តលូ ធហើយកង់សមាា តលូរុលធៅមុខមោងធទៀតរហូត
ដ្ល់កំណ្រកធមទចបញ្ឈប់វាមិនឱ្យធៅមុខ។ ដំ្ធណ្ើ រការធនុះធ្វើដ្ថដ្លៗរហូតដ្ល់កង់សមាា តលូធៅ
ដ្ល់អណ្ោូ ងលូខាងធប្កាមថដ្លយកវាធចញ ឬបនតតាមថសនកបនាទ ប់ននលូ។ ដំ្ធណ្ើ រការកង់សមាា តលូ
មានបងាា ញធៅកនុងរបូភាព ២៣។ 

 
របូភាព ២៣. ប្បតិបតតិការសមាា តលូធោយធប្បើប្ាស់កង់សមាា តលូ 

 

កង់សមាា តលូថដ្លមានរនាំងចំហ 
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▪ ការសមាា តធោយធប្បើមា៉ា សីុន 

ការសមាា តធោយធប្បើមា៉ា សីុន ក៏មានបធចចកវទិាជាធប្ចើនសងថដ្រ ដូ្ចជា ថខសពួរ និងាល់           
ប្កណ្តត់ កំណ្តត់ដ្ងសមាា តលូ មា៉ា សីុនសមាា តលូ មា៉ា សីុនបូមេក់ មា៉ា សីុនមាននដ្រញុ/ទញ ថដ្ល
មានដ្ងអាចបត់ថបនានកនុងលូ ឧបករណ៍្ធកៀរសមាា តលូ មា៉ា សីុនាញ់ទឹក និងឧបករណ៍្បឺត។ 

o ថខសពួរ និងាល់ប្កណ្តត់ 

វ ិ្ ីទូធៅបំសុតននការសមាា តលូមានអងកត់សចិតតូចរហូតដ្ល់អងកត់សចិត ៣០០ មីលីថម៉ាប្ត គឺធប្បើ
ថខសពួរ និងាល់ប្កណ្តត់។ ោក់បនទុះបញសសបីត់ថបនានចងជាមួយគ្នន ចូលធៅកនុងបណ្តោ ញលូធោយ
ឱ្យមនុសសមាន ក់ធៅខាងធលើ។ ប្បសិនធបើចំាាច់ មនុសសមាន ក់ធទៀតថដ្លធៅកនុងអណ្ោូ ងលូធោយធប្បើ
ឧបករណ៍្សុវតាិភាពធពញធលញ វធិានការប្បងុប្បយ័តន និងជំនួយឧបករណ៍្សុវតាិភាពកនុងការរញុដ្ង
បញសសី  តាមបណ្តោ ញលូ។ ធៅធពលបនទុះបញសសចុីងខាងមុខធៅដ្ល់អណ្ោូ ងលូបនាទ ប់ យកថខសពួរ និង
ាល់   ប្កណ្តត់ចងធៅចុងមាខ ងននចុងខាងធប្កាយននចធប្មៀកបញសស។ី បនាទ ប់មក មនុសសមាន ក់ទញ
ចធប្មៀកបញសសីធៅកនុងអណ្ោូ ងលូខាងធប្កាម ធហើយរញុតាមបណ្តោ ញលូ។ ធៅធពលទញថខស ាល់ប្ក
ណ្តត់សមាា តបណ្តោ ញលូធហើយ បញ្ាូ នគំនរកធមទចកមទីថដ្លប្បមូលសោុំធៅកាន់អណ្ោូ ងលូបនាទ ប់ ថដ្ល
ោក់្ុងយកធចញ។ ដំ្ធណ្ើ រការធនុះ ធ្វើដ្ថដ្លៗធៅចធន្ាុះអណ្ោូ ងលូបនាទ ប់ រហូតដ្ល់បណ្តោ ញលូ
ទំងអស់ប្តូវានសមាា តរចួ។ សកមមភាពធនុះ ទមទរឱ្យមានការប្គប់ប្គងធោយប្បុងប្បយ័តន។ 

o កំណ្តត់ដ្ងសមាា តលូ 

ដ្ងទំងធនុះប្តូវានធប្បើប្ាស់ធដ្ើមបីសមាា តលូតូចៗ។ ជាទូធៅ ដ្ងសមាា តលូអាចធ្វើពីបញសស ី
ឬធ ើនម៉ាស័ក ឬថដ្កស្ស្ថលៗប្បថវងប្បថហលមួយថម៉ាប្ត ធៅខាងចុងថដ្លជាមុខតំណ្ថដ្លធៅជាប់
លូ ប៉ាុថនតមិនងាយផ្លោ ច់ធចញធទ ធៅកនុងអណ្ោូ ងលូ។ កំណ្តត់ដ្ងសមាា តប្តវូរញុចុុះតាមលូ។ ថសនកខាង
មុខ ឬខាងចុងននដ្ងសមាា តលូ ជាទូធៅមានបំាក់ប្ចាស កងធៅស ូធដ្ើមបសីមាា ត ឬមានថស្កាត់
ធដ្ើមបីកាត់ និងកមាច ត់ឧបសគគធចញ។ ដ្ងទំងធនុះក៏មានប្បធោជន៍កនុងការកំណ្ត់ទីតំាងសទុះពី
អណ្ោូ ងលូកនុងករណី្ថដ្លថសនកណ្តមួយននលូមានបញ្ហា សងថដ្រ។ 

o ្ុងមា៉ា សីុនសមាា តលូ 

្ុងមា៉ា សីុនសមាា តលូគឺជាឧបករណ៍្សមាា តធោយធប្បើមា៉ា សីុនមួយប្បធេទធទៀត។ ធគធប្បើ
មា៉ា សីុនធនុះធដ្ើមបីយកកធមទចកមទី ឫសធដ្ើមធ ើ ធប្បង ឬកធមទចកំណ្រធចញពីបណ្តោ ញលូធម។ មា៉ា សីុន
សមាា តលូមានបំាក់ដូ្យពិធសសថដ្លទញ្ុងពិធសសតាមលូធដ្ើមបីប្បមូលកធមទចកមទី។ បនាទ ប់មក 
សមាា ររបូធាតុថដ្លប្បមូលានប្តវូយកធចញពីលូ។  

មា៉ា សីុនធនុះមានកមំ្ាងខំ្ាង ធហើយធ្វើការសមាា តានស្ថា តលាធោយមានកំហុសតិចតួចពី
ការបីញ្ហា  ថដ្លអាចប៉ាុះាល់ដ្ល់លទធសល។ ធោយស្ថរកន្នតកាត់ធពញទំហំ និងប្ចាសអាចទញ
តាមបណ្តោ ញលូ ការសមាា តនីមួយៗគួរថតមានភាពហមត់ចត់ និងគ្នម នសំណ្ល់ធៅកនុងលូធម។ 
ដំ្ធណ្ើ រការ្ុងមា៉ា សីុនសមាា តធនុះគឺជាដំ្ធណ្ើ រការថដ្លប្តូវការកមំ្ាងពលកមមខំ្ាង ដូ្ធចនុះ្ុងមា៉ា សីុន
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សមាា តធនុះ ជាទូធៅប្តូវានធប្បើប្ាស់សប្មាប់ថតការសមាា តជាក់លាក់មួយចំនួនប៉ាុធណ្តណ ុះ ជាពិធសស
ការយកកធមទចកមទីធចញពីលូ្ំៗ។ 

o មា៉ា សីុនបូមេក់ 

មា៉ា សីុនធនុះមាននដ្ចូកធោយធប្បើថខសកាបបនាទ បចូលធៅកនុងអណ្ោូ ងលូធបើកចំហធោយមាន
ដ្ងសទូច និងរ ៉ាកជំនួយ។ ធៅធពលធៅដ្ល់ាតអណ្ោូ ងលូ ថសនកនដ្ចូកធនុះប្តូវានបិទ ធហើយប្បមូល
យកលាប់ម៉ាដ្ឋ។ បនាទ ប់មក នដ្ចូកប្តូវានធលើកធេើងមកធលើដី្ ធហើយចាក់លាប់ម៉ាដ្ឋធនាុះចូលកនុង
រែយនតដឹ្កជញ្ាូ ន ឬរុមឺ៉ាកសធណ្តោ ងធោយសវ័យប្បវតតិធៅធពលវាធបើកចំហវញិ។ ធគអាចបិទនដ្ចូក
ានធោយធប្បើថខសកាប ឬ សីុឡំាងដំ្ធណ្ើ រការធោយសមាព ្ខយល់។ គុណ្វបិតតិននប្បព័នធធនុះគឺវាមិន
អាចសមាា តប្ជងុលូធៅកនុងអណ្ោូ ងលូាន។ ធពលខុ្ះ កំណ្រកធមទចធៅប្ជុងលូអាចមានសភាពរងឹ
ខំ្ាងថដ្លតប្មូវឱ្យោប់ធចញ។ 

o មា៉ា សីុនមាននដ្រញុ/ទញថដ្លមានដ្ងអាចបត់ថបនានកនុងលូ 

មា៉ា សីុនធនុះរមួមានមា៉ា សីុនថដ្លបងវិលដ្ងអាចបត់ថបនានថដ្លចាប់ភាា ប់ជាមួយឧបករណ៍្ 

សមាា តដូ្ចជាថស្ខួងរងសំថប៉ាត ថសខួ្ងរងគូែខយង ឬថស្ខួងកំាប្បមា និងថសខួ្ងរងថពង (របូភាព 
២៤)។ 

 

 
 

របូភាព ២៤. ការដំ្ធណ្ើ រការដ្ងធោយធប្បើថាមពល 

 

ដ្ងបត់ថបនានរួមមានដ្ងថដ្កថែបថដ្លមានតំណ្វសី។ វារុលតាមអណ្ោូ ងលូានតាម         
រយៈទុធោធកាង។ មា៉ា សីុនធនុះ រញុដ្ងថដ្លមានឧបករណ៍្ចាប់ភាា ប់ជាមួយចុងមាខ ង ធហើយចុងមាខ ង
ធទៀតប្តូវានចាប់ភាា ប់ជាមួយមា៉ា សីុន។ ធប្បើនដ្ធដ្ើមបរីញុដ្ងបងវិលចូលធៅកនុងទុធោធកាងធគៀបអងគុំ
ជាមួយដ្ងថដ្លមាននដ្ថវងសប្មាប់ទប់ដ្ងធៅថកបរតំណ្។ ធោយស្ថរដ្ងប្តូវានរុញចូលកនុង 

ថស្រណ្តរធ្មញស្សួច 

ដ្ងបត់ថបន
ាន 

អណ្ោូ ងលូខាងធប្កាម អណ្ោូ ងលូខាងធលើ 

កំណ្កធមទចជាប់ធៅធពលធប្បើ ានដំ្ធេើងធៅទីធនុះ 
 

កាលត 
ដ្ងត 

លំហរូ 
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មា៉ា សីុនក៏អាចប្តូវទញចូលធៅជិតអណ្ោូ ងលូថដ្រ។ ដ្ងប្តូវានទញចូល និងទញធចញោ៉ាង
ធលឿនធៅធពលថដ្លឧបករណ៍្ជួបឧបសគគធដ្ើមបកំុីឱ្យជាប់គំ្នង និងបនធូរវា។ ធៅធពលសមាា តកថន្ង
កកសទុះធហើយ ប្តូវទញដ្ងធចញតាមរយៈអងគុំធោយទុកដ្ងឱ្យរញុ ធដ្ើមបីសប្មលួដ្ល់ការដឹ្កធចញ
ានធលឿន និងងាយស្សួល។ ឧបករណ៍្ធសសងៗមានបងាា ញធៅកនុងរបូភាព ២៥។ 

 

.  

របូភាព ២៥. កាលមានដ្ង 

o ឧបករណ៍្ធកៀរសមាា តលូ 

វ ិ្ ីស្ថស្រសតធនុះ ប្តូវានធប្បើប្ាស់សប្មាប់លូថដ្លមានអងកត់សចិត្ំជាង ៧៥០មីលីថម៉ាប្ត។ 
ឧបករណ៍្ធកៀរសមាា តលូធនុះ សគុំធេើងធោយកាោ រធ ើថដ្លមានទំហំតូចជាងបនតិចធបើធ្ៀបនឹងលូថដ្ល
ប្តូវសមាា ត។ ប្បសិនធបើឧបករណ៍្សមាា តលូមិនអាចោក់បនាទ បចូលតាមមាត់អណ្ោូ ងលូធទ ចំាាច់
ប្តូវដំ្ធេើងវាធៅកនុងអណ្ោូ ងលូ។ ប្ចវា៉ាក់ឧបករណ៍្ធកៀរសមាា តលូថដ្លចាប់ភាា ប់ជាមួយប្ចវា៉ាក់បញ្ហា ធៅ
កនុងអណ្ោូ ងលូថដ្លប្តូវោក់បនាទ បវាចូល ប្តូវភាា ប់ជាមួយដំុ្ដូ្យធៅកនុងអណ្ោូ ងលូបនាទ ប់ធោយធប្បើ
ប្ចវា៉ាក់។ បនាទ ប់មក ដំ្ធណ្ើ រការដំុ្ដូ្យរញុកំណ្រកធមទចធៅពីមុខឧបករណ៍្ធកៀរសមាា តលូ។ លំហូរ
ទឹកខាងធលើធៅពីធប្កាយឧបករណ៍្ធកៀរសមាា តលូ និងទឹកថដ្លធ្ាក់ពីខាងធលើឧបករណ៍្ធកៀរសមាា ត
លូ ក៏នឹងជួយរញុវាធៅមុខថដ្រ។ ការធ្វើថបបធនុះ ធានាថាថសនកខាងធប្កាម និងចំធហៀងលូប្តូវាន
សមាា តលា។ កំណ្រកធមទចថដ្លប្បមូលានប្តវូធកៀរធចញធោយនដ្។ 

ឧបករណ៍្ធកៀរសមាា តលូរងមូល ប្តូវានធប្បើប្ាស់សប្មាប់លូតូចថដ្លមានអងកត់សចិតធប្កាម 
៣៥០មីលីថម៉ាប្ត ធដ្ើមបីសមាា តតួបណ្តោ ញលូ។ ឧបករណ៍្ធនុះជាទូធៅធៅថាឧបករណ៍្ឌី្ស ធហើយ
ឧបករណ៍្ឌី្សធនុះមានអាចបត់ាន និងធ្វើពីថដ្ក ឬធ ើ ថដ្លខណ្ឌ ថចកធោយដ្ងថដ្កប្បថហល 
២០០មីលីថម៉ាប្ត។ 

ថស្ខួងគូទខយងមុខពីរ 

ថស្ខួងគូទខយងមុខមួយ 

ថស្ខួងរងសំថប៉ាត 

ថស្ខួងដី្ខាច់ 

ថស្ខួងកាំប្បមា 

ឧបករណ៍្ធលើក 

ឧបករណ៍្កាលលំថពង 

ថស្រណ្តរមានធ្មញធប្ចើន 
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o មា៉ា សីុនាញ់ទឹក 

មា៉ា សីុនសមាា តលូធលបឿនធលឿនធនុះ ធប្បើកមំ្ាងទឹកាញ់ខំ្ាងធដ្ើមបកីមាច ត់ឧបសគគ ធប្បងរលាយ 
គំនរភាគលាិត និងសមាា ររបូធាតុធសសងធទៀតធចញពីប្បព័នធបណ្តោ ញលូបងាូរទឹកកខវក់ ប្បព័នធបណ្តោ ញ
លូបងាូរទឹកធេ្ៀង និងប្បព័នធបណ្តោ ញលូរមួ។ មា៉ា សីុនធនុះ រមួបញ្ចូ លមុខងារននមា៉ា សីុនមាននដ្រញុ/
ទញ និងមា៉ា សីុនបូមលូ។ មា៉ា សីុនធនុះ មានទុធោបូមទឹកសមាព ្ខពស់ថដ្លអាចបញ្ាូ នទឹកតាម
សមាព ្ខុសៗគ្នន  រហូតដ្ល់ប្បមាណ្ជា ៨ MPa តាមទុធោបត់ថបនានធៅកាន់កាលាញ់សមាា ត
លូ។ កាលាញ់ទឹកមានកាលាញ់ធៅមុខមួយ និងកាលាញ់ធៅធប្កាយជាធប្ចើន។ ទឹកសមាព ្
ខពស់ថដ្លធចញពីរនធមានធលបឿនខពស់ បំថបក កមាច ត់ឧបសគគ និងបងាូរសមាា ររបូធាតុធចញពីលូ។ 
ធលើសពីធនុះធៅធទៀត តាមរយៈការថប្បប្បួលសមាព ្ធសសងៗគ្នន តាមភាពសមស្សប កាលាញ់ទឹក
ធដ្ើរតួជាឧបករណ៍្ខួងបុកបំថបកកំណ្រកធមទចសទុះរងឹៗសងថដ្រ។ ទុធោបូម ឬឧបករណ៍្ាញ់ខយល់
ោច់ធោយថេកក៏អាចធប្បើធដ្ើមបីស្សូបបឺតយកសមាា ររបូធាតុថដ្លោច់ធចញមកសងថដ្រ។ ជាទូធៅ 
ឧបករណ៍្ទំងមូលោក់ធៅធលើស្ថក់សីុរែយនត្ំថដ្លមានកាលមា៉ា សីុន ឬឧបករណ៍្ប្តវូការថាមពល
ពីមា៉ា សីុនោច់ធោយថេកពីឧបករណ៍្បឺត។ ដំុ្ទុធោសមាព ្ខពស់ក៏អូសទញអីុប្ដ្ូលីកសងថដ្រ។ រែ
យនតដឹ្កទឹកកខវក់ ប្បសិនធបើមាន និងប្បសិនគ្នម នធទ គឺដឹ្កទឹកស្ថា តមិនទន់ធ្វើប្បប្ពឹតតិកមមសប្មាប់
កាលមា៉ា សីុនាញ់ទឹក។ រែយនតធនុះមានសីុថទនទឹកសប្មាប់ោក់សំណ្ល់ថដ្លានយកធចញ និង
ប្គប់ប្គងជាមួយគ្នន ធដ្ើមបីងាយស្សួលដំ្ធណ្ើ រការធៅធពលសមាា តលូ។ ធសៀវធៅថណ្នំាអំពីដំ្ធណ្ើ រការ 
និងការជួសជុលស្ថា នីយ គួរអនុវតតតាមធោយយកចិតតទុកោក់ ធដ្ើមបីធប្បើមា៉ា សីុនឱ្យទទួលាន
លទធសលលា។ 

o ឧបករណ៍្បឺត 

ឧបករណ៍្បឺតបធងកើតសុញ្ហា កាសថដ្លចំាាច់ធដ្ើមបបឺីតទញយកេក់ េក់រវ គំនរភាគលាិត 
និងសមាា ររបូធាតុធសសងធទៀតពីប្បព័នធបណ្តោ ញលូបងាូរទឹកកខវក់ ប្បព័នធបណ្តោ ញលូបងាូរទឹកធេ្ៀង និង
ប្បព័នធបណ្តោ ញលូរួម។ សុញ្ហា កាសថដ្លានបធងកើតធេើងធនុះ គឺធដ្ើមបីបឺតទញសមាា ររូបធាតុពី
អណ្ោូ ងលូធប្ៅៗ ថដ្លមានជធប្ ចាប់ពី ១ថម៉ាប្ត ធៅ ៨ថម៉ាប្ត កនុងករណី្្មមតាថដ្លមានជធប្មើសកនុង
ការបឺតដ្ល់ជធប្  ៤ថម៉ាប្ត បថនាមធទៀតធោយមានឧបករណ៍្ជំនួយពិធសស។ ឧបករណ៍្ធនុះអាច
បំាក់ធៅធលើរែយនត ឬរធទុះរញុ។ 

លាប់ម៉ាដ្ឋ និងភាគលាិត្ៃន់ៗថដ្លកកធៅាតលូអាចធប្បើសមាព ្ខយល់ាញ់ប្កេុក និងធ្វើ
ឱ្យរបូតធោយធប្បើប្ាស់សមាព ្ខយល់ធោយមា៉ា សីុនបូមជំនួយ បនាទ ប់មកបឺតោក់កនុងសីុថទន។ ធៅ
ធពលសីុថទនលាប់ម៉ាដ្ឋធពញ សំណ្ល់រវបងាូរធចញប្តូវបងាូរធៅកាន់លូរងទឹកធេ្ៀង ឬអណ្ោូ ងលូធៅ
ថកបរធនាុះ បនាទ ប់មកធ្វើដ្ថដ្លៗរហូតដ្ល់សមាា តលាប់ម៉ាដ្ឋអស់ពីអណ្ោូ ងលូ។ បនាទ ប់មក បងាូរ
លាប់ម៉ាដ្ឋថដ្លមានធៅកនុងសីុថទនឱ្យអស់ោក់ធៅកថនង្ចាក់ធចាលថដ្លានកំណ្ត់ទុកជាមុន។ 
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▪ ការសមាា តធោយធប្បើស្ថរធាតុគីមី 

ស្ថរធាតុគីមីមួយចំនួន និងវ ិ្ ីធប្បើប្ាស់ស្ថរធាតុគីមីទំងធនុះ អាចរកានធដ្ើមបីសម្ាប់ និង
ពនយឺតការលូតលាស់របស់ឫសធដ្ើមធ ើធៅកនុងប្បព័នធប្បមូលសំណ្ល់រវ។ វ ិ្ ីធប្បើប្ាស់រួមមាន 
ការធប្បើប្ាស់កនុងទប្មង់ជាពពុុះ ជាធមស និងស្ថរធាតុរវ។ ឧបករណ៍្ពិធសស ប្តូវថតមានជាចំាាច់
សប្មាប់វ ិ្ ីធប្បើប្ាស់កនុងទប្មង់ទំងបីធនុះ។ ប្បសិនធបើបញ្ហា  គឺប្គ្នន់ថតជាឫសធដ្ើមធ ើមួយមុខធនាុះ 
ការធប្បើប្ាស់ស្ថរធាតុគីមី គឺជាវ ិ្ ីដ៏្មានប្បសិទធភាពនែ្ចំណ្តយបំសុតកនុងការសមាា តលូ។ ធប្បងក៏
អាចសមាា តធចញពីលូសងថដ្រធោយបថនាមស្ថរធាតុគីមី ឬធោយការបថនាមមីប្កសូ្ថរាងគកាយ (ការ
បថនាមាក់ធតរធីដ្ើមបីពធនឿ្នការបំថបកធប្បង)។ ស្ថរធាតុគីមីធសសងៗអាចរកានរួមមាន អង់សីុម            
អីុប្ដ្ុកសីុត ថវរនី ស្ថរធាតុសម្ាប់ភាវៈមានជីវតិ និងស្ថរធាតុធ្វើឱ្យណឺ្តសប្មាប់ការកមាច ត់ និង/ឬ
ប្គប់ប្គងកំណ្រធប្បង។ ប្បសិទធភាពននស្ថរធាតុគីមីជាក់លាក់អាស្ស័យខំ្ាងធលើស្ថា នភាពជាក់លាក់
ននបញ្ហា  និងស្ថា នភាពជាក់លាក់ធៅតាមទីតំាង។ កនុងករណី្ភាគធប្ចើន សមាសធាតុទំងអស់អាច
ជាវ ិ្ ីស្ថស្រសតចំណ្តយធប្ចើន ប្បសិនធបើធប្បើប្ាស់សមាសធាតុទំងធនុះជាប្បចំា។ ប្បសិនធបើមិនយក
ធប្បងធចញពីប្បេពធទ វាអាចបធងកើតបញ្ហា បថនាមធៅថសនកខាងធប្កាមននស្ថា នីយបូមទឹក និងធៅ
ស្ថា នីយប្បប្ពឹតតិកមមទឹកកខវក់។ បបញ្ាតតិប្គប់ប្គងធប្បងធោយប្បសិទធភាព គឺជាថសនកសំខាន់ននកមមវ ិ្ ី
សោល់ធសវាកមមណ្តមួយ។ 

៣.២ ការសាា រអ្ណាូ ងលូ 

ប្តូវសមាា តអណ្តូ ងលូធោយធប្បើប្ាស់វ ិ្ ីស្ថស្រសតសមរមយ និងសមស្សបធៅតាមស្ថា នភាព
ជាក់ថសតងធៅនឹងកថនង្។  

ធៅកនុងអណ្តូ ងលូ មានតំណ្អណ្តូ ងលូ អណ្តូ ងលូធៅមុខលូ កំណ្រខាច់ និងប្គួស និងបញ្ហា       
បរសិ្ថា ន ដូ្ចជា ក្ិនសាុយ។ អាស្ស័យធោយហតុសលទំងធនុះ ចំាាច់ឱ្យមានការសមាា តឱ្យានធទៀង   
ទត់។ ធលើសពីធនុះធទៀត ធៅធពលមានសំរម្ំៗហូរចូល សំរមធនាុះប្តវូថតយកធចញភ្ាមៗ។ ធបើមិន           
ដូ្ធចាន ុះធទ ការហូរធហៀរសំណ្ល់រវ ការអថណ្ត ត និងការធហើបគប្មបលូអាចនឹងធកើតធេើង។   

ការប្តតួពិនិតយអណ្តូ ងលូប្តូវធ្វើជាមួយនឹងការសមាា តលូ។ ការកាយប្គួស និងខាច់ធៅាត
ធប្កាមប្តូវធ្វើធៅធពលសមាា តលូ ធហើយស្ថន មប្បឡាក់ធៅជញ្ហា ំងលូប្តូវសមាា តធោយមា៉ា សីុនាញ់
សមាព ្ខពស់។  

៣.៣ ការភបាះភោលប្រសួ នងិសាំណល់េក ់

សំណ្ល់េក់ថដ្លប្បមូលពីលូអាចធាុះធចាលជាមួយប្គួស និងសំណ្ល់េក់ពីស្ថា នីយ    
ប្បប្ពឹតតកមមទឹកកខវក់ (ប្បសិនធបើមាន)។ សទុយធៅវញិ សំណ្ល់េក់ និងប្គួសក៏អាចចាក់ធចាលឱ្យាន
ប្តឹមប្តវូជាមួយ សំណ្ល់រងឹទីប្កងុសងថដ្រ។  
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៣.៤ កាំណរប់្តាអ្ាំពីការសាា រលូ និងការភប្បើប្បាស់កាំណរប់្តា 

រល់ប្បតិបតតិការសមាា តលូ ប្តូវកត់ប្តាសប្មាប់ជាឯកស្ថរធោងធៅនែៃធប្កាយ។ កំណ្ត់ប្តា
ទំងធនាុះរមួមានទិននន័យ ធឈាម ុះ ឬធលខស្ូវ ទំហំបណ្តោ ញលូ ចមាៃ យ និងធលខ ឬអតតធលខអណ្ោូ ង
លូ។ ជាមួយគ្នន ធនុះ ប្បធេទ និងបរមិាណ្សមាា ររបូធាតុថដ្លយកធចញពីលូ លំហូរសំណ្ល់រវ និង
ទឹកបថនាមថដ្លធប្បើគបបកីត់ប្តាសងថដ្រ។ ប្បសិនធបើជួបបញ្ហា ធោយថេកណ្តមួយ គបបីកត់ប្តាបញ្ហា
ទំងធនាុះ ជាពិធសសទីតំាងជាក់លាក់ននឧបសគគធនាុះ។ គប្មទូប្មង់កំណ្ត់ប្តា មានបងាា ញធៅកនុង
ឧបសមព័នធ ៣ (ទប្មង់ ១)។ 

ប្បសិនធបើបំថណ្កលូថដ្លថបកាក់ប្តូវយកធចញ ចំាាច់ប្តូវធ្វើការប្តួតពិនិតយធោយធប្បើ  
កាធមរ៉ា ទូរទសសន៍ ធហើយប្តូវធ្វើការជួសជុលធៅធលើបំថណ្កលូថដ្លានថបកាក់ធនាុះ។ ការកត់ប្តា
ទុកទប្មង់ចរចរណ៍្ធៅកថន្ងធនាុះ អាចមានប្បធោជន៍ធៅធពលធប្កាយ ធៅធពលដំ្ធេើងឧបករណ៍្
ធៅទីតំាងធនាុះ។ គួរថតបងាា ញអំពីចំណ្តរែយនត (ដូ្ចជាធៅធលើអណ្ោូ ងលូ) បរមិាណ្ចរចរណ៍្ធៅ
ធពលធមា៉ាងមមាញឹក និងកំណ្ត់ថា ប្តូវការជំនួយពីនគរាលចរចរណ៍្មុនធពលចូលធៅកថន្ងទីតំាង
ឬធទ។ 
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ជាំពូកទី ៤ 

ការការពារ និងការសាត រស្ម្បទរណ្តត ញល ូ

៤.១ ការការពារបណ្តា ញលូ 

បណ្ត ញលូ អាចខូចប្បសិនធបើបរកិាខ រធសសងៗធទៀតដូ្ចជា ទុធោទឹក ឬថខសធេ្ើង ប្តូវធប្បើធៅ
ថកបរ ឬធៅមុខកាត់លូ។ ជាពិធសស ការថប្បប្បូលធោយស្ថរការកាយដី្ (គំនរ ដំ្ណ្ក់ទឹកធប្កាមដី្ 
និង   វ ិ្ ីស្ថស្រសតគរ) អាចមានប៉ាុះាល់ខំ្ាង។ 

ធដ្ើមបីកំុឱ្យខូចលូ វសិវករថែទំប្តូវអនុវតតដូ្ចខាងធប្កាម៖  
- ប្បមូលព័ត៌មានាក់ព័នធអំពីសកមមភាពស្ថង់សង់ទំងអស់ថដ្លានធប្គ្នងទុកធៅជំុវញិ

បណ្តត ញលូ។  
- ប្ាប់ពីវ ិ្ ីស្ថស្រសតស្ថងសង់សមស្សបធដ្ើមបីកាត់បនាយសលប៉ាុះាល់ដ្ល់លូ និង  
- ប្បសិនធបើចំាាច់ ធសនើសំុភាន ក់ងារាក់ព័នធឱ្យអនុវតតវធិានការការារលូមុនធពលចាប់

ធសោើមការងារ។ 

វធិានការការារ្មមតាមានដូ្ចខាងធប្កាម៖  
- ការការារលូចាស់ (ឧទហរណ៍្មានបងាា ញធៅកនុងរបូភាព ២៦)   
- ការោក់ទុធោលូជំនួយបធណ្តត ុះអាសនន។  
- ការផ្្លស់បោូរលូជាមុន។ 

 
របូភាព ២៦. វ ិ្ ីស្ថស្រសតការារសប្មាប់លូចាស់ 

ធ ើ 

ថខស 

ទុធោល ូ

ថខស 

ទុធោល ូ ទុធោ ឬថខសធសសងធទៀត 
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៤.២ ការសាា រសមបទលូ 

៤.២.១ ធសចកោីធសោើម 

ភាពចាស់ប្ទុឌ្ធប្ទមរបស់លូធកើតធេើងធៅធលើនសទទំងមូល ធហើយការជួសជុលក៏ប្តូវការ
ចំណ្តយធពលធប្ចើន ដូ្ធចនុះជាចំាាច់ថដ្លប្តូវធ្វើការថកលមា ឬបោូរែមី  និងជួសជុលធោងតាម
ថសនការ ធោយថសាកធលើលទធសលននការប្តតួពិនិតយ និងការធ្វើធតសត។ ការអនុវតតធនុះ នឹងបងាក រមិនឱ្យ
មានឧបទទវធហតុណ្តមួយធកើតធេើង។ 

ធៅកនុងទីប្កងុថដ្លលូភាគធប្ចើន ានធប្បើធលើសអាយុកាល ការថកលមា ឬបោូរែមី និងការជួស
ជុលប្គប់ប្គ្នន់អាចធោុះស្ស្ថយបញ្ហា បនាទ ន់ និងជួយពនាររយៈធពលធប្បើប្ាស់របស់លូ ធោយកាត់
បនាយការចំណ្តយធលើប្បតិបតតិការ និងថែទំ។ ាកយបធចចកធទសពីរ គឺការថកលមា ឬបោូរែមី និងការ
ជួសជុលមានន័យោច់ធោយថេកពីគ្នន ដូ្ចខាងធប្កាម៖ ការថកលមា ឬបោូរែមីមិនានរប់បញ្ចូ លធៅ
កនុងការងារប្បតិបតតិការ និងថែទំធទ ប៉ាុថនតរប់បញ្ចូ លធៅកនុងការស្ថងសង់ ធោយស្ថរធពលធវលានន
ការអនុវតត គឺជាចំណុ្ចចាប់ធសោើមននអាយុកាលែមីននការធប្បើប្ាស់លូ ធហើយការផ្្លស់បោូរធនុះ ប្តូវធ្វើ
ធេើងចំធាុះប្ទពយសកមមរយៈធពលថវង។ 

▪ ការបោូរែមី 

ការបតូរែមីគឺជាការថកលមា និងការជំនួសនូវលូថដ្លមិនបណ្តោ លមកពីការពប្ងីកប្បព័នធលូបងាូរ
ទឹកកខវក់ធទ។  ការបតូរែមីរួមបញ្ចូ លទំងការថកលមាថដ្លជាការស្ថងសង់ធេើងវញិ ឬការជំនួសលូ
ថដ្លមិនទន់សុតអាយុកាលធប្បើប្ាស់។ 

▪ ការជួសជុល 

ការជួសជុល សំធៅដ្ល់ការបោូរែមីធោយថសនក ឬជួសជុលលូថដ្លខូចខាត។ ការជួសជុលសោល់
បរកិាខ រ ប៉ាុថនតមិនបធងកើនមុខងាររបស់លូធទ ធោយស្ថរវា មិនានពនាររយៈធពលធប្បើប្ាស់លូធេើយ។ 
ការជួសជុលប្គ្នន់ថតថែទំសមតាភាព និងអាយុកាលធប្បើប្ាស់របស់លូថតប៉ាុធណ្តណ ុះ ធហើយមិនបងក
ឱ្យមានការថប្បប្បួលប្ទពយសកមមរយៈធពលថវងធេើយ។ 

ជាធរឿយៗ ការថបងថចកភាពខុសគ្នន រវាងការងារប្បតិបតតិការ និងថែទំ និងការងារស្ថងសង់
មានការលំាកសប្មាប់ការអនុវតតការបោូរែមី និងការជួសជុលធោយធោងតាមថសនការ។ កនុងករណី្
មួយចំនួន ប្តូវធរៀបចំថសនការការងារទំងធនុះជាកញ្ច ប់ធទើបជាការប្បធសើរ។ ការថកលមាធលើមុខងារ
ធប្បើប្ាស់លូថដ្លមានស្ស្ថប់ ធោយរមួបញ្ចូ លសមាសធាតុថដ្លទក់ទងនឹងការធរៀបចំថសនការ និង
គធប្មាងស្ថងសង់ ជាទូធៅធៅថា ការស្ថោ រសមបទ។ និយមន័យាកយគន្ឹុះមានបងាា ញកនុងតារង 
១២។  
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តារង ១២. និយមន័យាកយគន្ឹុះ 
ាកយគន្ឹុះ និយមន័យ ចំណ្តត់ថាន ក់ 

ការស្ថោ រសមបទ ការ
ស្ថងសង់ធេើងវញិ 

រល់កិចចការថដ្លធ្វើទំងអស់ធដ្ើមបីថកលមាមុខងារ
ធប្បើប្ាស់របស់ថខសលូថដ្លមានស្ស្ថប់ 

ប្គប់វធិានការទំង
អស់ 

ការជួសជុល ការជួសជុលលូថដ្លខូចខាត ឬការថកលមា/បោូរែមី
ធោយថសនកននថខសលូ 

ការវាស់ថវងធៅតាម
ស្ថា នភាពលូ 

ការថកលមាែមី ការថកលមាមុខងារធប្បើប្ាស់របស់ថសនកមួយចំនួន
ធោយធប្បើថខសលូថដ្លមានស្ស្ថប់ 

ការបោូរែមី ការបោូរលូែមីថដ្លមានមុខងារ និងសមតាភាពធប្បើ
ប្ាស់ជាមូលោឋ នដូ្ចធៅនឹងលូធដ្ើម 

ការជំនួស ការជំនួសលូែមីធដ្ើមបីពប្ងឹងមុខងារ និងសមតាភាព
ធប្បើប្ាស់របស់លូ 

វធិានការទឹក 
ការពប្ងឹងសមតា
ភាពលូធេើងវញិ 

ការតំធេើងលូែមីធដ្ើមបពីប្ងឹងសមតាភាពលំហូររបស់
ប្បព័នធលូទំងមូល 

៤.២.២ វ ិ្ សីាស្រសាសាា រសមបទលូ 

ធោយធោងតាមវ ិ្ ីស្ថស្រសតចាស់ននការសប្មាលបនទុកលូ ការជំនួសលូែមីប្តវូានធ្វើធេើង ឬ
បថនាមប្បព័នធលូស្សបនឹងថខសលូចាស់មួយធទៀត ធោយជីកោក់លូតាមបធណ្តោ យលូចាស់ទំងអស់ 
ចំថណ្កវ ិ្ ីស្ថស្រសតចាស់កនុងការស្ថោ រសមបទលូ តប្មវូឱ្យជីក និងជំនួសលូចាស់ៗថដ្លធប្បើការថលង
ានធចញ (វ ិ្ ីស្ថស្រសតជីក និងជំនួស) វ ិ្ ីស្ថស្រសតស្ថត រសមបទលូធោយមិនជីករធតត  ធប្បើលូចាស់ជា        
ទុធោធមសប្មាប់លូ ឬបណ្តោ ញលូែមី។ បធចចកធទសស្ថោ រសមបទលូធោយមិនជីករធតត ថកតប្មវូលូ
ថដ្លខូច ជាមួយនឹងតប្មវូការននការស្ថោ រធេើងវញិ ការរខំាន និងខូចខាតបរសិ្ថា នតិចជាងវ ិ្ ីស្ថស្រសត
ជីក និងជំនួស។ វ ិ្ ីស្ថស្រសតស្ថត រសមបទលូធោយមិនជីករធតត រប់បញ្ចូ លទំង ការបុកទម្ុុះបំថបក
លូចាស់ោក់លូែមី ការោក់លូែមីកនុងលូចាស់ ការប៉ាុះលូធោយោក់លូែមីកនុងលូចាស់ និងការោក់លូែមី
កនុងលូចាស់ធោយថកតប្មូវមុខកាត់។ 

▪ ការបុកទម្ុុះបំថបកលូចាស់ោក់លូែមី 

ការបុកទម្ុុះបំថបកលូចាស់ោក់លូែមី គឺជាវ ិ្ ីស្ថស្រសតមួយថដ្លរុញលូចាស់ធចញ និងធបើក
ចំហធោយធប្បើឧបករណ៍្បុកទម្ុុះ។ ធៅធពលបុកទម្ុុះបំថបកលូចាស់ោក់លូែមី ធគធប្បើលូចាស់ជាលូ
នំាស្ូវសប្មាប់ស កបញ្ចូ លកាលពប្ងីក (ថសនកននឧបករណ៍្បុកទម្ុុះ)។ ជា្មមតា កាលពប្ងីកថតងថត
ទញធោយដ្ងមានថខស និងមា៉ា សីុន ធដ្ើមបីពប្ងីកកថន្ងថដ្លមានសប្មាប់ោក់លូែមី ធោយរុញលូ
ចាស់ធចញធប្ៅរហូតដ្ល់វាធប្បុះថបក។ ឧបករណ៍្បុកទម្ុុះទញថខសលូែមីពីខាងធប្កាយវា។ ដំ្ធណ្ើ រ
ការបុកទម្ុុះលូមានបងាា ញធៅកនុងរបូភាព ២៧។ 



49 

 

 
របូភាព ២៧. ដំ្ធណ្ើ រការបុកទម្ុ ុះលូចាស់ោក់លូែមី 

▪ ការោក់លូែមីកនុងលូចាស់ 

ការោក់លូែមីកនុងលូចាស់ គឺជាវ ិ្ ីស្ថស្រសតថដ្លធគទទួលស្ថគ ល់ សប្មាប់ការស្ថត រសមបទលូធោយ
មិនជីករធតត ។ ធៅធពលដំ្ធណ្ើ រការោក់លូែមីកនុងលូចាស់ លូែមីថដ្លមានអងកត់សចិតតូច ប្តូវោក់ធៅ
កនុងលូចាស់។ ជា្មមតា ប្តូវបិទកថន្ងចំហធៅចធន្ាុះលូចាស់ និងលូែមីធដ្ើមបកំុីឱ្យធលចប្ជាប និងឱ្យ
លូែមី និងលូចាស់ក្ាយធៅជាលូថតមួយ។ ប្បសិនធបើទុកកថន្ងចំហធនាុះធចាល លូែមីធនាុះមិនចាត់
ទុកជារចនាសមព័នធថខសលូធពញធលញធទ។ ការបនោបិទកថនង្ចំហធនាុះជួយឱ្យលូបិទជិត។ ការបិទថត
ថសនកចុងលូអាចធ្វើឱ្យលូមិនហូរ ឬធលចប្ជាប។ ការោក់លូែមីកនុងលូចាស់ភាគធប្ចើនមិនអាចជា
ចំណុ្ចទទួលធៅកាន់លូានប្តឹមប្តូវ ធដ្ើមបីធ្វើការស្ថោ រសមបទលូធទ។ កនុងស្ថា នភាពទំងធនុះ ប្តូវជីក
រនធស កបញ្ចូ លសប្មាប់កំណ្ត់បណ្តោ ញលូនីមួយៗ។ ធោយស្ថរតប្មវូការថបបធនុះ កនុងការធប្បើប្ាស់
ភាគធប្ចើន ការោក់លូែមីកនុងលូចាស់មិនថមនជាបធចចកធទសកាយកប់ធពញធលញធទ។ ប៉ាុថនត ការកាយ
ដី្តិចជាងការកាយដី្សប្មាប់វ ិ្ ីស្ថស្រសតចាស់ជីក និងបោូរ។ លកខខណ្ឌ បណ្តោ ញលូ និងទីតំាង នឹង
ប្ាប់ពីបរមិាណ្ដី្ថដ្លប្តូវកាយ។ វ ិ្ ីស្ថស្រសតោក់លូែមីកនុងលូចាស់រួមមានវ ិ្ ីស្ថស្រសតតភាា ប់បនតគ្នន  
វ ិ្ ីស្ថស្រសតតជាកំណ្ត់ និងវ ិ្ ីស្ថស្រសតតរងគូទខយង។ វ ិ្ ីស្ថស្រសតទំងបី  តប្មវូឱ្យតភាា ប់លូថខនងរងជា
ែមីធោយកាយ ឬធោយធប្បើឧបករណ៍្កាត់បញ្ហា ពីចមាៃ យ។ ធៅកនុងការតោក់លូែមីកនុងលូចាស់ ប្តូវត
ភាា ប់ធដ្ើមបី ជាកំណ្ត់តថដ្លប្តូវស កបញ្ចូ លធៅកនុងលូធមធៅទីតំាងយុទធស្ថស្រសត។ ការដំ្ធេើងធៅ
ចំណុ្ចចូលដូ្ចជាអណ្ោូ ងលូ ឬរនធស កបញ្ចូ ល ប្តូវធោុះស្ស្ថយានជាមួយនឹងការពត់ធកាងនន
កំណ្តត់លូត។ ការដំ្ធេើង តាមវ ិ្ ីស្ថស្រសតតជាកំណ្ត់មានទក់ទងជាមួយនឹងកំណ្តត់លូដំ្ធេើងធៅ
ចំណុ្ចចូល។ ការោក់លូែមីកនុងលូចាស់តាមវ ិ្ ីស្ថស្រសតតជាកំណ្ត់អាចសធប្មចធៅានធោយមិន
ចំាាច់ធ្វើស្ូវលំហូរទឹកចាស់ជាែមីធេើយ។ កនុងការអនុវតតជាធប្ចើន លំហូរទឹកចាស់ កាត់បនាយការ
កកិត និងជួយដ្ល់ដំ្ធណ្ើ រការដំ្ធេើងលូ។ ធគធប្បើការោក់លូរងគូទខយង (Spiral-wound slip lining) 
ធៅកនុងអណ្ោូ ងលូ ឬចំណុ្ចចូលធោយធប្បើចុងតំណ្ភាា ប់ធៅចុងកំណ្តត់លូធដ្ើមបីតភាា ប់កំណ្តត់លូ។ 
បនាទ ប់មកស កោក់លូរងគូទខយងចូលធៅកនុងលូចាស់ដូ្ចបងាា ញធៅកនុង ២៨។ 

ថខសកាបបត់ថបន
នំាស្ូវ 

កាលពប្ងីក ទុធោប៉ាូលីធអទីថេនែមី 
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របូភាព ២៨. ដំ្ធណ្ើ រការោក់លូរងគូទខយង 

▪ ការប៉ាុះលូធោយោក់លូែមីកនុងលូចាស់ 

ដំ្ធណ្ើ រការប៉ាុះធៅកនុងលូ (CIPP) ្មមតាវ ិ្ ីស្ថស្រសតប្ញ្ហច សទឹក (water-inversion method) 
មានបងាា ញធៅកនុងរបូភាព ២៩។ ធៅអំេុងធពលដំ្ធណ្ើ រការថកលមា ឬបោូរែមីនន CIPP ប្តវូស កបញ្ចូ ល
ទុធោលូប្កណ្តត់បត់ថបនានថដ្លមានលាបជ័រ ចូលធៅកនុងបណ្តោ ញលូចាស់ និងប៉ាុះវាធដ្ើមបី
បធងកើតជាទុធោលូែមី។ ជា្មមតា ទុធោលូ ប្តូវស កបញ្ចូ លធៅកនុងលូចាស់តាមអណ្ោូ ងលូចាស់។ 
បំពង់លូ ប្កណ្តត់ទប់ជ័ររហូតដ្ល់ស កបញ្ចូ លបំពង់លូ ចូលធៅកនុងលូចាស់ធដ្ើមបីប៉ាុះវា។ ជ័រធ ើ
សាិតជាទូធៅរមួមាន   ប៉ាូលីធអធសទើរមិនថឆាតទឹក (unsaturated polyester) វនីីលធអថសទរ (vinyl ester) និង  
ធអប៉ាុកសីុ (epoxy) ថដ្លជ័រនីមួយៗមានភាព្ន់នឹងស្ថរធាតុគីមីខុសៗគ្នន  ធៅកនុងទឹកកខវក់តាមសទុះ។ 
ធគអាចធប្បើវ ិ្ ីស្ថស្រសត CIPP ធដ្ើមបីស្ថោ រសមបទបណ្តោ ញលូថដ្លខូច ដូ្ចជាធប្បុះ តំណ្ភាា ប់សណ្ោ ក 
និងកំណ្តត់លូអន់គុណ្ភាព។ 

 

 
របូភាព ២៩. នីតិវ ិ្ ីតំធេើងការប៉ាុះលូធោយការោក់លូែមីកនុងលូចាស់ 

លូរងគូទខយង
មានចុងតំណ្ភាា ប់ 

លូចាស់ 

ជ័រធ ើលាយជាមួយ
ស្ថរធាតុគីមីោក់ទឹក 

Insitutube 

រូប 3 សុីថទនទឹកធៅោ  និងមា៉ាសុនីបូម 

លូខូច 
ថកង 

ប្ញ្ហច ស 

អណ្ោូ ងល ូ

ទុធោប្ញ្ហច ស 
រូប 2 រូប 1 
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ស្ថរធាតុជ័រធ ើសាិត ចាប់ភាា ប់ជាមួយស្ថរធាតុលូចាស់ធដ្ើមបីធ្វើជាគប្មបបិទតឹងថណ្នជាង
បធចចកធទសកាយកប់ជាធប្ចើនធសសងធទៀត។ វ ិ្ ីស្ថស្រសតពីរដំ្បូងននការដំ្ធេើង CIPP គឺជាវ ិ្ ីស្ថស្រសត
ោក់ទុធោលូចូលធោយផ្លទ ល់ (winch-in-place) និងវ ិ្ ីស្ថស្រសតោក់ទុធោលូប្ញ្ហច ស (invert-in-
place)។ ធគធប្បើវ ិ្ ីស្ថស្រសតទំងធនុះធៅធពលដំ្ធេើងធដ្ើមបីោក់បំពង់ទុធោចូលតាមលូ។ វ ិ្ ីស្ថស្រសត
ោក់ទុធោលូ ចូលធោយផ្លទ ល់ធប្បើប្បោប់ខារ ធដ្ើមបីទញបំពង់ទុធោតាមបណ្តោ ញលូចាស់។ 
ធប្កាយពីទញតាមបណ្តោ ញលូចាស់រចួ ប្តូវបញ្ចូ លខយល់កនុងបំពង់ទុធោធដ្ើមបីរុញទុធោលូឱ្យទល់
នឹងជញ្ហា ងំលូចាស់។  

វ ិ្ ីស្ថស្រសតោក់ទុធោលូប្ញ្ហច ស់ថដ្លជាទូធៅ ធប្បើប្ាស់ទំនាញ និងទឹក ឬសមាព ្ខយល់
ធដ្ើមបីបងខំបំពង់ទុធោ ឱ្យចូលតាមលូ បនាទ ប់មករលុប្ញ្ហច សលូវញិ ឬរញុបំពង់ទុធោខាងកនុងធចញ      
មក។ ដំ្ធណ្ើ រការប្ញ្ហច សធនុះ សងកត់បំពង់ទុធោថដ្លមានលាបជ័រទល់នឹងជញ្ហា ំងលូចាស់។ ធៅ
ធពលអនុវតតវ ិ្ ីស្ថស្រសតោក់ទុធោលូចូលធោយផ្លទ ល់ និងវ ិ្ ីស្ថស្រសតោក់ទុធោលូប្ញ្ហច សធនាុះនឹង
មានកធ ោ ភាយតាមបំពង់ទុធោ ធដ្ើមបីប៉ាុះជ័រធ ើបធងកើតានជាភាពសាិតរងឹមំាមួយធៅចធន្ាុះបំពង់ 
ទុធោ និងលូចាស់។ 

▪ ការោក់លូែមីកនុងលូចាស់ធោយថកតប្មវូមុខកាត់ 

វ ិ្ ីស្ថស្រសតោក់ទុធោលូែមីកនុងលូចាស់រួមមានវ ិ្ ីស្ថស្រសតបងខូចរូប និងវ ិ្ ីស្ថស្រសតកំថណ្រូប 
(deformed and reformed methods) ការោក់ទុធោលូទឹកកខវក់ និងការទញចុុះ។ វ ិ្ ីស្ថស្រសតទំង
ធនុះថកតប្មវូទប្មង់មុខកាត់លូ (pipes cross-sectional profile) ឬបនាយនសទមុខកាត់លូ (cross-
sectional area) ធដ្ើមបអីាចរញុទុធោលូចូលតាមលូចាស់ាន។ ទុធោលូប្តូវពប្ងីកជាបនោបនាទ ប់
ធដ្ើមបីឱ្យប្តូវធៅតាមទំហំលូចាស់។ ធៅធពលថកលមា ឬបោូរែមី បណ្តោ ញលូខូចរបូរង និងថករបូរង ប្តូវ
ថករបូរងទុធោលូែមី បត់ថបនានតាមទប្មង់ចង់ាន បនាទ ប់មកស កបញ្ចូ លធៅកនុងលូធម។ ធទុះបី
វ ិ្ ីស្ថស្រសតថកថប្បរបូរង ទុធោលូបត់ថបនានខុសគ្នន  ធោយមានដំ្ធណ្ើ រការជាធប្ចើនធៅថា វ ិ្ ីស្ថស្រសត
បត់ និងបធងកើតទប្មង់ (fold and form methods) ក៏ធោយ ក៏វ ិ្ ីស្ថស្រសត្ មមតា គឺប្តូវបត់ទុធោលូែមី     
ជារងអកសរ “U” ធោយបនាយអងកត់សចិតទុធោប្បមាណ្ជា ៣០ភាគរយ។ ធប្កាយពីទញទុធោលូ    
តាមលូចាស់រចួធហើយ ប្តវូធប្បើកធ ោ  និងសមាព ្ធលើទុធោលូធដ្ើមបីឱ្យសីុជាមួយទប្មង់ទុធោធដ្ើម។        
វ ិ្ ីស្ថស្រសតមួយធទៀតធដ្ើមបទីទួលានទប្មង់ដូ្ចធដ្ើមរវាងទុធោលូ និងលូចាស់ គឺប្តូវសងកត់ទុធោលូ
ែមីជាបនតបនាទ ប់ មុនធពលទញវាតាមបណ្តោ ញលូចាស់។  

ដំ្ធណ្ើ រការោក់ទុធោលូទឹកកខវក់ និងទញចុុះធប្បើស្ថរធាតុគីមី និងធមកានិកធដ្ើមបីបនាយនសទ
មុខកាត់ទុធោលូែមី។ ធៅធពលដំ្ធណ្ើ រការោក់ទុធោលូទឹកកខវក់ និងទញចុុះ្មមតា ប្តូវកធ ោ               
ទុធោលូែមី ធហើយបនាទ ប់មករុញវាតាមពុមពទុធោលូបនាយនសទមុខកាត់ធនាុះ។ ប្បតិកមមគីមីរវាងពុមព   
ទុធោលូ និងស្ថរធាតុទុធោលូនឹងកាត់បនាយអងកត់សចិតទុធោលូចាប់ពី ៧ ធៅ ១៥ ភាគរយ និង
អាចទញទុធោលូតាមលូចាស់ាន។ ធៅធពលទុធោលូែមីចុុះប្តជាក់ អងកត់សចិតលូនឹងរកីដូ្ចធដ្ើម     
វញិ។ ដំ្ធណ្ើ រការទញចុុះធប្បើរ ៉ាេូូជាធប្ចើនធដ្ើមបបីនាយអងកត់សចិតទុធោលូ។ ដូ្ចធៅកនុងវ ិ្ ីស្ថស្រសត
បងខូចរបូ និងកំថណ្របូធនុះថដ្រ ប្តូវធប្បើកធ ោ  និងសមាព ្ធដ្ើមបីពប្ងីកទុធោលូឱ្យមានអងកត់សចិតដូ្ចធដ្ើម
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វញិ ធប្កាយពីទញវាតាមលូចាស់រួច។ ខុសពីវ ិ្ ីស្ថស្រសត CIPP វ ិ្ ីស្ថស្រសតោក់ទុធោលូែមីកនុងលូ
ចាស់ធោយថកតប្មូវមុខកាត់មិនធប្បើជ័រធ ើធដ្ើមបីរកាទុធោលូឱ្យជាប់ធៅមួយកថន្ងធទ។ ធោយ     
កងវុះការោក់ទុធោលូលាបជ័រធ ើ វ ិ្ ីស្ថស្រសតទំងធនុះមិនប្តូវការធពលធវលាធដ្ើមបីប៉ាុះដូ្ចវ ិ្ ីស្ថស្រសត 
CIPP ធទ។ វាទទួលានទំហំសមលមម ធៅធពលទុធោលូបត់រកីដ្ល់អងកត់សចិតខាងកនុងននទុធោធម 
ធោយធប្បើកធ ោ  និងសមាព ្។ ចំធាុះវ ិ្ ីស្ថស្រសត CIPP ប្តូវថករូបរងធៅលូថខនងរង លូប្បសពវ 
(junctions) ធហើយអាចធប្បើវ ិ្ ីស្ថស្រសតដូ្ចគ្នន ននការតភាា ប់លូថខនងរងធេើងវញិាន។ ស្ថរធាតុថដ្ល
ធប្បើសប្មាប់ការោក់ទុធោលូែមី កនុងលូចាស់ធោយតប្មូវតាមមុខកាត់រមួមាន លូប៉ាូលីវនីីលក្រតី មិន
មានស្ថរធាតុា្សទិក  (UPVC) និងប៉ាូលីធអទីថេនដ្ង់សីុធតខពស់ (HDPE)។ 

៤.២.៣ ការថែទាំភប្រឿងចប្ក និងឧបករណ៍សប្ាបក់ារសាា រសមបទលូ 

ចំាាច់ប្តវូធ្វើការសមាា តបនាទ ន់ និងជួសជុលកនុងករណី្ធឆ្ើយតបបនាទ ន់។ ដូ្ធចនុះ វសិវករថែទំ
ប្តូវជួសជុលធប្គឿងចប្ក និងឧបករណ៍្ឱ្យដូ្ចធដ្ើម។ បថនាមពីធនុះ វសិវករប្តូវមានសមាា រៈថែទំ និង
ជួសជុលថដ្លចំាាច់ (ឧទហរណ៍្ ទុធោ គប្មប ប្បោប់ប្ទបំពង់ទុធោ (mounting tube)។ បថនាម
ពីធនុះធទៀត វសិវករថែទំប្តូវសតុកទុកសមាា រៈស្ថងសង់ដូ្ចជាថខស កធមទចែម និងធៅស ូប្កាលែនល់
សប្មាប់ធ្វើការជួសជុលស្ូវរងូ។  

វសិវករថែទំប្តូវប្ាកដ្ថា សមាា រៈ ឧបករណ៍្ និងបរកិាខ រសប្មួលការងារធសសងធទៀតថដ្លជា
ឧបករណ៍្សុវតាិភាពចំាាច់ប្តូវមានទុកជាធស្សចធៅប្គប់ធពលទំងអស់។ 
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ជាំពូកទី ៥ 
ការអនុវតតប្រករគដ្ឋយស្វុតាិភាព 

 

ការសមាា តលូ គឺជាការងារមួយថដ្លមានអប្តាធប្គ្នុះថាន ក់ជាញឹកញាប់ ធហើយមានអប្តាខពស់
ជាងវស័ិយធសសងៗធទៀត។ និធោជក មានទំនួលខុសប្តូវកនុងការសោល់ឱ្យបុគគលិកនូវកថន្ងធ្វើការ
ថដ្លប្បកបធោយសុវតាិភាព។ ចំថណ្កឯ បុគគលិកមានទំនួលខុសប្តូវរួម ធហើយប្តូវប្ាកដ្ថា វា
ជាកថន្ងធ្វើការប្បកបធោយសុវតាិភាព។ ដំ្ធណ្ើ រការធនុះអាចអនុវតតធៅានលុុះប្តាថតមានការគិត
គូរពីសុវតាិភាព កនុងធពលបំធពញការងារជាប្បចំា។ 

បុគគលិក មានទំនួលខុសប្តូវកនុងការការារមិនប្តឹមថតចំធាុះខ្ួនប៉ាុធណ្តណ ុះធទ ប៉ាុថនតថែមទំង
បុគគលិក ឬធេញៀវធៅកថន្ងការងារទំងអស់សងថដ្រ ធោយបធងកើតនីតិវ ិ្ ីសុវតាិភាពធៅកថន្ងការងារ 
ធហើយប្តូវប្ាកដ្ថា បុគគលិកអនុវតតតាមនីតិវ ិ្ ីទំងធនាុះ។ បុគគលិក ប្តូវបណ្ោុ ុះបណ្តោ លខ្ួនឯង
ឱ្យវភិាគពីការងារ កថនង្ការងារ និងនីតិវ ិ្ ីនានាអំពីសុវតាិភាព និងធរៀនទទួលស្ថគ ល់ពីសកមមភាព ឬ
ស្ថា នភាពមុខសញ្ហា ធប្គ្នុះថាន ក់ថដ្លធកើតអាចធេើង។ ធៅធពលបុគគលិកណ្តមាន ក់ដឹ្ងពី មុខសញ្ហា
ធប្គ្នុះថាន ក់ បុគគលិកធនាុះប្តូវចាត់វធិានការភ្ាមៗ ធដ្ើមបីលុបបំាត់មុខសញ្ហា ធប្គ្នុះថាន ក់តាមរយៈ
វធិានការថកតប្មូវ។ ប្បសិនធបើមិនអាចថកតប្មូវានធទ ប្តូវការារមុខសញ្ហា ធប្គ្នុះថាន ក់ធោយធប្បើ
សញ្ហា ប្ពមាន និងឧបករណ៍្ប្តឹមប្តូវ/ធោយបធងកើត និងរកានីតិវ ិ្ ីសុវតាិភាព។ កនុងនាមជាបុគគលិក
មាន ក់ៗ អនកប្គប់ប្គងផ្លទ ល់អាចទទួលខុសប្តូវចំធាុះការរងរបួស ឬការខូចខាតប្ទពយសមបតតិ ថដ្ល
បណ្តោ លមកពីឧបទទវធហតុណ្តមួយថដ្លបងកធេើងធោយការធ្វសប្បថហសរបស់ខ្ួន។ 

ចូរចងចំាថា “ធប្គ្នុះថាន ក់ធកើតធេើងថតងថតមានមូលធហតុ!”។ ធៅពីធប្កាយធប្គ្នុះថាន ក់ទំង
អស់មានថខសសងាវ ក់ប្ពឹតតិការណ៍្នានា ថដ្លឈានធៅដ្ល់សកមមភាព ឬស្ថា នភាពអសុវតាិភាព ឬ
ទំងពីរ។ ធប្គ្នុះថាន ក់អាចការារានធោយធប្បើការគិតសមធហតុសល ការអនុវតតវធិានការសុវតាិភាព
មូលោឋ ន និងការទទួលានចំធណ្ុះដឹ្ងលាពីមុខសញ្ហា ធប្គ្នុះថាន ក់ ថដ្លទក់ទងនឹងការងារកនុងនាម
ជាអនកប្គប់ប្គងផ្លទ ល់។ 

៥.១ វធិានការសុវរថិភាពភៅប្បពន័ធលូ 

៥.១.១ ធប្គ្នុះថាន ក់ធោយស្ថរចរចរណ៍្  

- មុនធពលចាប់ធសោើមការងារណ្តមួយធៅតាមស្ូវ ឬកថន្ងមានចរចរណ៍្ធសសងធទៀត ប្តូវ
សិកាពីកថនង្ការងារ និងធរៀបចំថសនការការងារ។ 

- អាចធរៀបចំសញ្ហា ប្ពមានពីចរចរណ៍្ឱ្យខពស់ធៅឆ្ៃ យពីមុខទីតំាងការងារ។  
- ធរៀបចំធកាណ្ សញ្ហា  ឬរាំងចរចរណ៍្ធៅជំុវញិកថន្ងការងារ ឬធប្បើសញ្ហា ប្ាប់ទិស

ចរចរណ៍្។  
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- ធៅធពលថដ្លអាចធ្វើធៅាន ោក់រែយនតការងាររបស់អនកធៅចធន្ាុះទីតំាងការងារ 
និងទីតំាងចរចរណ៍្ថដ្លនឹងមាន។ 

- ធប្បើអាវចំណំ្តងផ្្លត ធៅធពលធ្វើការតាមដ្ងស្ូវ (របូភាព ៣០) 
 

 
របូភាព ៣០. ឧទហរណ៍្ននអាវចំណំ្តងផ្្លត 

៥.១.២ អណ្ោូ ងលូ 

បុគគលិកទំងអស់ថដ្លចាត់តំាងឱ្យចូលកនុងលូ ប្តូវានសោល់ឱ្យនូវឧបករណ៍្សុវតាិភាពសមស្សប
សប្មាប់ធប្បើធៅកនុងអណ្ោូ ងលូ ដូ្ចមានខាងធប្កាម និងបងាា ញកនុងរបូភាព ៣១៖ 

- ឧបករណ៍្រកវតតមានឧសម័នថដ្លានអនុម័ត (ប្កិតប្តឹមប្តូវ) 
- ឧបករណ៍្ាញ់ខយល់ស្ថា ត  
- ថខសពួរសុវតាិភាព ថខស និងប្បព័នធសុវតាិភាពធជើងបី 
- មួកសុវតាិភាព 

 

របូភាព ៣១. គប្មនូនឧបករណ៍្ការារសុវតាិភាពផ្លទ ល់ខ្ួនធពលបំធពញការងារ  

(A) ឧបករណ៍្រកវតតមានឧសម័ន (B) ឧបករណ៍្ាញ់ខយល់ (C) ថខសពួរសុវតាិភាព និង (D) មួកសុវតាិ
ភាព 

 

A B C D 
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មុនធពលចូលធៅកនុងអណ្ោូ ងលូ ប្តូវអនុវតតតាមធគ្នលការណ៍្ថណ្នំាដូ្ចខាងធប្កាមធដ្ើមបីធានាពី
សុវតាិភាពធៅកនុងអណ្ោូ ងលូ៖ 

- បរមិាណ្អុកសីុថសនប្តូវមានោ៉ាងតិច ១៩.៥% ធៅកថនង្បិទជិតរបស់អណ្ោូ ងលូថដ្ល
វាស់ប្តវូធៅប្គប់កប្មិតទំងអស់ (ាតធប្កាម កណ្តោ ល និងខាងធលើ)។ ប្តូវគិតពីកប្មិត
អុកសីុថសនសុវតាិភាព ប្បសិនធបើវាមានធៅចធន្ាុះពី ១៩.៥% ធៅ ២១%។ មិនប្តូវឱ្យអនក
ណ្តមាន ក់ចូលធៅកនុងអណ្ោូ ងលូធេើយ ប្បសិនធបើអុកសីុថសនមានធប្កាមពី ១៩.៥% និង
ធលើសពី ២១%។ 

- ឱ្យខយល់ធចញចូលតាមថខសលូធោយធបើកអណ្ោូ ងលូោ៉ាងតិចពីរ ឬបីទំងធៅថសនកខាងធលើ 
និងថសនកខាងធប្កាមអណ្ោូ ងលូ ថដ្លប្តវូធ្វើការងារធៅទីធនាុះ។ ករណី្ធនុះចំាាច់ប្តូវថត
ធ្វើ ប្បសិនធបើមិនមានឧបករណ៍្ាញ់ខយល់ប្គប់ប្គ្នន់ធទធនាុះ។ ប្តូវធបើកអណ្ោូ ងលូោ៉ាង
តិចមួយធមា៉ាង មុនធពលចាប់ធសោើមដំ្ធណ្ើ រការសមាា ត។ អណ្ោូ ងលូថដ្លធបើកចំហប្តូវមាន
របងការារ ឬរាំងប្តឹមប្តូវធដ្ើមបីការារកំុឱ្យមនុសស ជាពិធសសធកមងៗធ្ាក់ចូលធៅកនុង
លូធោយនចដ្នយ។ អាចធប្បើគប្មបសប្មាប់ប្គប។ 

- ប្តូវធប្បើប្បព័នធខយល់ធចញចូលពីឧបករណ៍្ាញ់ខយល់ស្ថា តឱ្យានធប្ចើនតាមថដ្លអាចធ្វើ
ធៅាន។ ជាការប្បធសើរប្តូវដំ្ធណ្ើ រការឧបករណ៍្ាញ់ខយល់ោ៉ាងធោចណ្តស់ ៣០ 
នាទីមុនធពលចាប់ធសោើម និងធៅធពលដំ្ធណ្ើ រការសមាា ត។ 

- វាស់ឧសម័នថដ្លអាចធឆុះានធៅកនុងអណ្ោូ ងលូធោយធប្បើឧបករណ៍្រកវតតមានឧសម័ន។ 
- អាចធ្វើធតសតរកវតតមានឧសម័នពុល មុនធពលចូលធៅកនុងអណ្ោូ ងលូ/ទុធោលូ និងធៅ

ចធន្ាុះធនាុះ ប្បសិនធបើដំ្ធណ្ើ រការសមាា តប្តូវចំណ្តយធពលយូរ។ 
- បុគគលិកទំងអស់ប្តូវធប្បើថខសពួរសុវតាិភាព និងថខសសុវតាិភាពមុនធពលចូលធៅកនុងទុធោ

លូ។ ោ៉ាងតិចមានអនកជំនួយធៅខាងធលើធដ្ើមបជួីយមនុសសមាន ក់ៗថដ្លប្តវូចូលធៅកនុង 
អណ្ោូ ងលូ។ មនុសសថដ្លចូលធៅកនុងអណ្ោូ ងលូ/ទុធោលូចំាាច់ប្តវូប្តួតពិនិតយធោយ
ធប្បើសញ្ហា /កាធមរ៉ា  /CCTV ។ល។ ធៅកនុងរយៈធពលដំ្ធណ្ើ រការសមាា តទំងមូល។ 

- ចំាាច់ប្តូវធ្វើធតសតសុវតាិភាពធប្គ្នងកំាជធណ្ោើ រអណ្ោូ ងលូមុនធពលចូលធៅកនុងអណ្ោូ ងលូ។ 
ប្តូវមានកំាជធណ្ោើ រអាលុយមីញ៉ាូ មធៅធពលធ្វើការងារ ប្បសិនធបើចំាាច់។ ប្តូវោក់ ឬ
ចាប់ភាា ប់កំាជធណ្ោើ រឱ្យានប្តឹមប្តវូ ធៅធពលធប្បើ។ 

- ប្តូវប្ាកដ្ថា គ្នម នសមាា រ ឬឧបករណ៍្ធៅថកបរចុងអណ្ោូ ងលូ ថដ្លអាចធ្ាក់ចូលកនុង
អណ្ោូ ងលូ និងធ្វើឱ្យរបួសអនកចុុះកនុងអណ្តូ ងលូ។ 

- ធប្បើថខស និងធៅឡាក់បនាទ បទម្ាក់ក្នតកឧបករណ៍្ទំងអស់ធៅឱ្យអនកចុុះកនុងអណ្តូ ងលូ។ 
- ឧបករណ៍្ធេ្ើងបំេ្ឺថដ្លធប្បើធៅធពលសមាា តលូប្តូវថតមិនសទុុះ និងមិនឆ្បធឆុះ។ 
- ប្តូវោក់បងាា ញកាោ រសញ្ហា ប្បុងប្បយ័តនធៅជំុវញិអណ្ោូ ងលូចំហធពលបំធពញការងារ។ 
- អណ្តោ តធេ្ើងធបើកចំហមានថសសង ធេ្ើង ឬធប្គឿងតូចៗថដ្លអាចបធងកើតអណ្តោ តធេ្ើងាន

ប្តូវោមយកចូលធៅកនុងអណ្ោូ ងលូ និងធៅកនុងអណ្ោូ ងលូចំហធៅថកបរធនាុះ។ 
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- បុគគលិកទំងអស់ថដ្លចូលធៅកនុងអណ្ោូ ងលូប្តូវមានឧបករណ៍្ការារ និងឧបករណ៍្  
សមស្សប។ ការធប្បើឧបករណ៍្តូចប្តវូមានការប្តតួពិនិតយឱ្យានតឹងរុងឹ។ 

- បុគគលិកប្តូវមានមា៉ាស់ឧសម័នដ្កដ្ធងាើមសប្មាប់ធប្បើប្ាស់។ ប្តូវបណ្ោុ ុះបណ្តោ លបុគគលិក
អំពីរធបៀបធប្បើប្ាស់មា៉ាស់ដ្កដ្ធងាើមឱ្យានប្តឹមប្តវូ។ 

- ធគ្នលការណ៍្ថណ្នំាអំពីការប្តតួពិនិតយ និងការធ្វើធតសតលូថដ្លមានធៅកនុងថសនក ២.៦  
អាចយកមកអនុវតតតាមានធៅធពលចំាាច់។ 

ធៅធពលចូលធៅកនុងបណ្តោ ញលូ្ំ អាចប្តូវការធប្បើឧបករណ៍្ពិធសស។ ឧបករណ៍្ប្បធេទ
ធនាុះអាចរមួមានឧបករណ៍្ប្តតួពិនិតយបរោិកាស (atmospheric monitoring devices) មានសំធេង
ធរទិ៍។ កនុងករណី្មានការថប្បប្បួលបរោិកាសភ្ាមៗ ឬមិនានធប្គ្នងទុក ប្តូវាក់ឧបករណ៍្ដ្ក
ដ្ធងាើមធគចធចញបនាទ ន់ (emergency escape breathing apparatus) (EEBA) ថដ្លអាចសោល់ខយល់
អុកសីុថសនោ៉ាងតិច ១០ នាទី ធដ្ើមបីធគចធចញពីទីធនាុះ ដូ្ចមានបងាា ញកនុងរបូភាព ៣២។ 

 
របូភាព ៣២. គប្មឧូបករណ៍្ដ្កដ្ធងាើមធគចធចញបនាទ ន់ 
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ជាំពូកទី ៦ 
គស្ចកតីស្គងេរ 

ការប្តតួពិនិតយ និងការស្ថត រសមបទលូមានស្ថរសំខាន់ណ្តស់ធដ្ើមបីរកាមុខងារ ភាព្ន់ 
និងភាពទុកចិតតានរបស់បណ្តត ញលូ និងធដ្ើមបីការារសុខភាពស្ថរធារណ្ៈ និងបរសិ្ថា ន។ ដំ្ធណ្ើ រ
ការប្តតួពិនិតយ និងស្ថត រសមបទបណ្តត ញលូគឺជាដំ្ធណ្ើ រការបនត និងគួរថតប្តវូានបញ្ចូ លកនុងកិចចការ
ប្បចំានែៃរបស់វសិវករថែទំ។ ធដ្ើមបីអនុវតតកមមវ ិ្ ីប្តតួពិនិតយ និងស្ថត រសសមបទលូានលា វសិវករ
ថែទំគួរថតអនុវតតតាមវដ្តននប្បតិបតតិការ និងថែទំបណ្តត ញលូទឹកកខវក់ដូ្ចបងាា ញកនុងរបូភាព ៣៣។  

 

 
 

របូភាព ៣៣. វដ្ោននប្បតិបតតិការ និងថែទំបណ្តត ញលូទឹកកខវក់ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ស្ថរធពើេ័ណ្ទិននន័យ 

ការវាយតនម្សលប៉ាុះាល ់
 

ការកំណ្ត់អាទិភាព 
 

ការប្តួតពិនិតយ 

ស្ថា នភាព 

ការធ្វើការសធប្មចចិតតធលើ
សកមមភាពស្ថោ រសមបទល ូ

ការស្ថោ រសមបទ 

 

ភាពញកឹញាប់ននការ
ប្តួតពិនិតយបនាទ ប់ 
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ឧរស្ម្ព័នធ ១៖ ការប្តួតពិនិតយ និងការគធវើគតស្តអណតូ ងល ូ
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ប្កស្ងួសារធារណការ និង ដឹកជញ្ចូន 

អគ្គនយកដ្ឋឋ នប្រព័នធចគប្មះទឹកកខ្វក់ 

ការកត់ប្តារបាយការណ៍ប្តួតពិនិតយអណតូ ងល ូ

ការថែទំងអណ្តូ ងលូ  ធលខអណ្តូ ងលូ _________ កាលបរធិចឆទ:__________ 

ប្បធេទអណ្តូ ងលូ  ប្បធេទជាក់លាក់ 

ឆ្ន ំស្ថងសង់   

ប្បធេទគប្មប 
ថដ្ប្កាហវីត (សំថប៉ាត ធសតើង), 

ថដ្លប្បធសុះ (ធបតុង 

 

អណ្តូ ងលូ ម្យម/អន់  

ចំនួនជំោ ន 

ចំនួនសរបុៈ 

ចំនួនម្យមៈ 
ចំនួនអន់ៈ 

ជធប្ ទឹកធៅថខសទឹក
ខាងធប្កាម 

_____
សង់ទីថម៉ាប្ត 

  

ល.រ មុខកាត់លូ  ប្បធេទ ជធប្ ដ្ល់ាត ស្ថា នភាព 

        

        

        

        

បតូរគប្មបលូ  
ថខ/ឆ្ន ំ  

ថខ/ឆ្ន ំ 
/ 

/ / / / / / / / 

ការសមាា ត 
ថខ/ឆ្ន ំ  

ថខ/ឆ្ន ំ 
/ 

/ / / / / / / / 

ការប្តតួពិនិតយ 
ថខ/ឆ្ន ំ  

ថខ/ឆ្ន ំ 
/ 

/ / / / / / / / 

ថខ/ឆ្ន ំ 
/ 

/ / / / / / / / 
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ឧរស្ម្ព័នធ ២៖ របាយការណ៍ការប្តួតពិនិតយ   
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ប្កស្ងួសារធារណការ និង ដឹកជញ្ចូន 

អគ្គនយកដ្ឋឋ នប្រព័នធចគប្មះទឹកកខ្វក់ 

ទប្ម្ង់ ១: របាយការណ៍ប្តតួពិនតិយអណតូ ងល ូ 

ថសនទីធលខ: កាលបរធិចឆទ:  ធមា៉ាង:  អនកប្តតួពិនិតយ:  
អណ្ោូ ងលូធលខ: ជធប្ ធកាងចូល:  ភាពស្ថា ត:  
ប្បធេទសំណ្ង់: ធលខស្ូវ:  

                                                  

ខូច៖ 
(គប្មប ធប្គ្នង កំធារ ជធណ្ោើ រ ធ្នើរ លូ ឬប្បឡាយបងាូរ) 
១.  
២. 
៣. 
៤. 
៥. 
 ទំហំលូ ប្បថវង ធៅកាន់អណ្ោូ ងលូ លំហូរា៉ា ន់ស្ថម ន ប្បធេទលំហូរ 
ក- 
ខ- 
គ- 
គ- 
កំណ្ត់សមាគ ល់៖ 
(រមួបញ្ចូ លតប្មវូការជួសជុល) 
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ប្កស្ងួសារធារណការ និង ដឹកជញ្ចូន 

អគ្គនយកដ្ឋឋ នប្រព័នធចគប្មះទឹកកខ្វក់ 

ទប្ម្ង់ ២: ស្នែឹកកចិចការប្តតួពិនិតយអណតូ ងល ូ 

 

ធឈាម ុះអណ្តូ ងលូៈ ធលខស្ូវៈ 
ប្បធេទអណ្តូ ងលូៈ ធលខថខសលួៈ 
កាលបរធិចឆទប្តតួពិនិតយៈ អនកប្តតួពិនិតយៈ 

ចំណ្
ចន

នកា
រប្ត

ួតពិ
និត

យ 

គប្មបអណ្ោូ ងលូ រលាត់ ថបកាក់ កប្មិតនីវ ៉ាខុូសគ្នន  ការរធំលាេចូលស្ូវធដ្ើរ ខូច មិន
ស្ថគ ល់ទីតំាង 

ថសនកខាងកនុងអណ្ោូ ងលូ ការសីុរចិរលិ ការខូចខាតាត ការប្ជាបទឹកចូល ជធណ្ោើ រថដ្កប្តូវ
ានសីុរចិរលិ ថសនកខាងចុងលូអន់គុណ្ភាព សំរម ក្ិនសាុយ 

លូ ការសីុរចិរលិ ការខូចខាត ការោច់ធចញពីតំណ្ ជប្មាលមិនប្គប់
ប្គ្នន់ ការប្ជាបទឹកចូល ឫសធដ្ើមធ ើ ដី្ ខាច់ និងាយអរ ការ
ស្សុតស្ូវ 

ប្បឡាយតាមសទុះ គប្មប (គ្នម នការខូចខាត) កប្មិតនីវ ៉ាទឹូកខុសគ្នន  ការសីុរចិរលិ ការខូច
កថន្ងធកាងចូល ដី្ និងខាច់ មិនស្ថគ ល់ទីតំាង ក្ិនសាុយ 

លូថខនងរង ការខូចខាត ការធៅខុសទីតំាង ដី្ និងខាច់ ការស្សុតស្ូវ 
 

កាលបរធិចឆទប្តតួពិនិតយ  អនកប្តតួពិនិតយ  
លទធសលននការធ្វើការប្តតួពិនិតយ  
សកមមភាពតាមោន □ ចំាាច់ 

□ មិនចំាាច់ 
□ អនកធ ៉ាការ 
□ ធោយខ្ួនឯង 

កាលបរធិចឆទបញ្ហា ទិញ  
កាលបរធិចឆទធប្គ្នងចុុះប្តតួពិនិតយ  
ការបរធិចឆទបញ្ច ប់  
កំណ្ត់សមាគ ល់  
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ប្កស្ងួសារធារណការ និង ដឹកជញ្ចូន 

អគ្គនយកដ្ឋឋ នប្រព័នធចគប្មះទឹកកខ្វក់

ទប្ម្ង់ ៣: របាយការណ៍ប្រចាំនែៃ 

រាយការណ៍្ប្បចាំនែៃ កាលបរធិចឆទ ធាតុអាកាស 

ការធឆ្ើយតប
នឹងបណ្តឹ ង/ 
ការថបកាក់ 

ធលខវក័ិយបប្ត កាល
បរធិចឆទ 
វក័ិយបប្ត 

អាស័យោឋ ន បរោិយការងារ អនកប្តតួពិនិតយ  ឧបករណ៍្/     
សមាា រៈ 

កំណ្ត់សមាគ ល ់

១ 

២ 

៣ 

៤ 

ការសមាា ត
ថមកធ ើ្ំៗ 

មុខកាត់ (មីលីថម៉ាប្ត) ធឈាម ុះទីតាងំថដ្ល
ានសមាា ត 

ស្សកុ: 

សរុបប្បចាំនែៃ 

ប្កុម ក ចំនួនបុគគលកិៈ 

ប្កុម ខ ចំនួនបុគគលកិៈ 

មាឌ្ខាច់ថដ្លាន
យកធចញ 

ធលខប្បព័នធ ម៣ 

រយៈចមាៃ យថដ្ល
ានសមាា ត 

ថម៉ាប្ត 

អណ្តូ ងលូ កិចចការផ្លទ ល ់ ធឈាម ុះទីកថន្ង
ជួលជុល 

ធឈាម ុះទីតាងំប្បឡាយ ធលខ
ប្បព័នធ 

កិចចការថដ្លាន
ប្បគលឱ់្យ 

ធឈាម ុះទីតាងំ
ជួសជុល 

ធឈាម ុះទីតាងំ
ប្បឡាយ 

ធលខ
ប្បព័នធ 

ឧបករណ៍្/     
សមាា រៈ 

សរុបប្បចាំនែៃ 

បរោិយកិចចការ បរោិយកិចចការ 
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ប្កស្ងួសារធារណការ និង ដឹកជញ្ចូន 

អគ្គនយកដ្ឋឋ នប្រព័នធចគប្មះទឹកកខ្វក់

ទប្ម្ង់ ៤: របាយការណ៍ប្រចាំណខ្

រាយការណ៍្ប្បចាំនែៃ កាលបរធិចឆទ ធាតុអាកាស 

ការធឆ្ើយតបនឹង
បណ្តឹ ង/ 

ការថបកាក់ 

ប្បធេទ ១. លូថខនងរង ២. មុខល ូ ៣. អណ្តូ ងលូ ៤. ការស្សុតដី្ ៥. ក្ិន ៦. ធសសងៗ សរុប 

ចំនួន 

ការសមាា តថមក
ធ ើ្ំៗ 

អងកត់សចិត (មីលីថម៉ាប្ត) 

បុគគលកិផ្លទ ល ់

បុគគលកិទទួលភារកិចច 

មាឌ្ខាច់ថដ្លយកធចញ 

ចមាៃ យថដ្លានសមាា ត 

ការជួសជុល     
អណ្តូ ងលូ 

ប្បធេទអណ្តូ ងលូ ១ ២ ៣ ៤ ៥ ៦ ៧ ជាពិធសស ធោយផ្លទ ល ់ ទទួលភារកិចច សរុប 

គប្មបថដ្លានបតូរ 

ប្កវលិលូថដ្លានជួសជុល 

្ុងថដ្លានជួលជុល 

សធម្ងរខំាន 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ឧរស្ម្ព័នធ ៣៖ ការណែទាំល ូ  

65 



66 

ប្កស្ងួសារធារណការ និង ដឹកជញ្ចូន 

អគ្គនយកដ្ឋឋ នប្រព័នធចគប្មះទឹកកខ្វក់

ទប្ម្ង់ ១: ទប្ម្ង់រញ្ជជ ការចុះស្មា តលូ

កាលបរធិចឆទបញ្ហា ការងារៈ_____________________ ធលខបញ្ហា ការងារៈ___________________________ 
សមាជិកបុគគលិកៈ_____________________________________________________________________ 
មូលធហតុននការថែទំៈ CCTV □ PM □ ការធៅទូរស័ពទឱ្យចុុះថែទំ □ ធសសងៗ___________________ 
សន្ឹកថសនទីអណ្តូ ងលូខាងធលើៈ______________ សន្ឹកថសនទីអណ្តូ ងលូខាងធប្កាមៈ________________ 
ធលខថខសលូៈ_________________________ 
ធឈាម ុះអណ្ោូ ងលូខាងធលើៈ_______________ ធឈាម ុះអណ្ោូ ងលូខាងធប្កាមៈ____________________ 

ជធប្ ៈ__________________ ថម៉ាប្ត ជធប្ ៈ_________________________ ថម៉ាប្ត 
តាមឯកស្ថរ       ប្បថវងៈ___________ថម៉ាប្តទំហំៈ____________មីលីថម៉ាប្ត       វតាុធាតុធដ្ើម____________ 
ជាក់ថសោងៈ         ប្បថវងៈ___________ថម៉ាប្ត ទំហំៈ____________មីលីថម៉ាប្ត       វតាុធាតុធដ្ើម____________ 

អាសយោឋ នជិតបំសុតៈ_____________________________(តួលូខាងធប្កាម) 
កំណ្ត់សមាគ ល់ទីតំាងៈ_____________________________(ឧ. ស្ូវលំ ស្ូវតូច ចរចរណ៍្មានកប្មិត) 
កំណ្ត់សមាគ ល់ធសសងៗ_____________________________ 

លទធសលសមាា តៈ (ពិនិតយធមើលប្បអប់សមស្សប) 
ប្បធេទសមាា ររបូធាតុ សមាា ត 

១ ២ ៣ ៤ 
្ៃន់ 
៥ 

គ្នម នចំណ្តត់ថាន ក់ 
0 

កធមទចកមទី (ខាច់ ែម) 
ធប្បង 
ឫសធដ្ើមធ ើ
សតវលាិតចនប្ង កណ្ោុ រ/កន្ាត/ធសសងៗ 
ធសសងៗ 

អនុស្ថសន៍សប្មាប់សកមមភាពថែទំៈ 

ភាពញឹកញាប់ននការសមាា ត៖ ៣ □ ៦ □ ៩ □ ១២ □ ៦០ □      ថខ     

ប្តូវការជួសជុលឬធទ? ាទ/ចាស៎ □ ធទ □ 
ប្តូវការប្តួតពិនិតយអណ្ោូ ងលូឬធទ?    
ាទ/ចាស៎ □ ធទ □ 

ប្តូវការប្គប់ប្គងឫសធដ្ើមធ ើ
ឬធទ? 

ាទ/ចាស៎ □ ធទ □ ប្តូវការ CCTV ឬធទ? ាទ/ចាស៎ □ ធទ □ 

មតិធោបល់ៈ 
_________________________________________________________________________________ 
បំធពញធោយៈ____________  កាលបរធិចឆទៈ_____________ហតាធលខាៈ______________________ 
អនកប្គប់ប្គងប្តួតពិនិតយៈ_____________កាលបរធិចឆទៈ_______ ការបញ្ចូ លទិននន័យៈ_______ កាលបរធិចឆទៈ____________ 
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បញ្ជ ីឧបករណ៍ថែលរែឋបាលប្កុង ប្សុកប្រូវការសប្ាបក់ារប្បរិបរាការថែទាំបណ្តា ញលូ  
 ល.រ  ធឈាម ុះឧបករណ៍្ (ោ៉ាងតិចបំសុត) 

១ ពិល 
២ កាលមានដ្ងសប្មាប់រុុះធរ ើ/ទញគប្មបលួ 
៣ ឧបករណ៍្ធកៀរសមាា តលូថដ្លមានដ្ងថវង 
៤ ឧបករណ៍្ាញ់ខយល់ (សប្មាប់ាញ់ខយល់កនុងអណ្តូ ងលូ) 
៥ ថប៉ាល 
៦ ដ្ងសមាា តលូធោយនដ្ (ឫសសី/ធលាហៈ)/ដ្ងសមាា តលូធោយមា៉ា សីុន 
៧ មា៉ា សីុនាញ់ទឹកថដ្លមានធលបឿនខំ្ាង និងមា៉ា សីុនបឺត 
៩ ឧបករណ៍្តាមោនឧសម័នធប្គ្នុះថាន ក់ 
៩ ឧបករណ៍្ការារខ្ួនធពលប្បតិបតតិការថែទំបណ្តត ញលូ រប់បញ្ចូ លទំងឧបករណ៍្ដ្កដ្ធងាើមធគចធចញ

បនាទ ន់ 
 
 

No.  ធឈាម ុះឧបករណ៍្ (មិនចំាាច់ អាចជួល ឬតាមរយៈកិចចប្ពមធប្ពៀងធសវាកមមពិធសសធពលប្តវូការចំាាច់) 

១ កាធមរ៉ា  CCTV 
២ កង់សមាា តលូធមកានិច 
៣ សមាា រៈសប្មាប់ការធ្វើធតសតធោយការចាក់ទឹកពណ៌្ 
៤ សមាា រៈសប្មាប់ការធ្វើធតសតធោយធប្បើថសសង (ាវខាច់ ឧបករណ៍្បធញ្ចញថសសង កាធម៉ារ ឧបករណ៍្ាញ់

ខយល់ 
៥ មា៉ា សីុនកាយខាច់ធចញ 
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MINISTERIAL FOREWORD 
Based on the experience of the implementation of the four-phase rectangular strategy, as well as the 
vision and policy of water and sanitation development of Samdach Akka Moha Sena Padei Techo Hun 
Sen in the past, the Royal Government of the 7th mandate under the leadership of Samdach Moha Bovor 
Thibdei Hun Maneth, the Prime Minister of the Kingdom of Cambodia, continues to prioritize the 
development of water and sanitation infrastructure through the Pentagonal strategy. The focus is on the 
creation of master plans for urban infrastructure, waste management, sanitation systems, and 
wastewater treatment systems.  

As the population in cities and towns increases, so does the amount of wastewater, requiring an urgent 
need for sustainable wastewater management solutions. The Ministry of Public Works and Transport 
(MPWT) is working with stakeholders to construct sewerage networks and wastewater treatment plants 
while preparing policies and technical documents to ensure efficient and sustainable wastewater and 
solid waste management.  

The development of infrastructure is not enough in this context; it also requires operational and 
maintenance processes, community education, technical expertise, and regulations. In addition, without 
proper operational and maintenance care, the infrastructure can be easily damaged to the extent that 
cannot be repaired or used to its full potential. Therefore, it is necessary to have operators with in-depth 
knowledge and technical skills. The government needs to regulate the process of maintenance, repair, 
inspection, and examination of the operation and maintenance of the infrastructure of wastewater 
system infrastructure.     

The MPWT has compiled guidelines for the operation and maintenance of sewerage networks in 
collaboration with the Global Green Growth Institute (GGGI) to ensure sustainable use of wastewater 
system infrastructure. The guidelines will serve as a reference document for operators with technical 
knowledge and skills to maintain the infrastructure. The government needs to control the maintenance, 
repair, inspection, and operation processes to ensure the infrastructure's longevity and optimal use.  

The Ministry of Public Works and Transport expresses gratitude to the Global Green Growth Institute for 
its dedicated efforts in updating the Guideline for Operation and Maintenance of Sewerage Networks. 
This book will contribute significantly to the better development and management of wastewater 
systems. 

Phnom Penh, 11  March 2024 

MINISTER OF PUBLIC WORKS AND TRANSPORT 





ii 

 

PREFACE 
 

The Ministry of Public Works and Transportation (MPWT) is working hard with relevant ministries, 
national institutions, and development partners to improve the sewerage and sanitation sector. This is 
to meet the needs of the current standard of living, the Royal Government’s reform policy, and the United 
Nations Sustainable Development Goals 2030. As part of this, a technical cooperation project of the 
Global Green Growth Institute has produced a technical manual called Guidelines for Operation and 
Maintenance of Sewerage Networks, second edition.  

The working group of the MPWT and a group of technical experts collaborated on this manual, which is 
divided into six chapters that cover sewerage operation and maintenance. Chapter 1 deals with workload 
and types of work, Chapter 2 covers inspection work, Chapter 3 covers maintenance, Chapter 4 deals 
with protection and maintenance improvement, Chapter 5 covers occupational safety, and Chapter 6 
summarizes the O & M processes.  

This manual is an additional resource to the necessary technical requirements for the operation and 
maintenance of wastewater systems. The MPWT welcomes feedback to improve and supplement this 
manual for future publications. 

                                                                                                     

                                                                                                      THE TECHNICAL WORKING GROUP 
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CHAPTER 1: INTRODUCTION 

1.1 Background  

This Operation and Maintenance (O&M) Guideline for the Sewerage Networks is an updated version of 
the “Wastewater System Operation and Maintenance Guideline” formulated and published by the 
Ministry of Public Works and Transport (MPWT) in 2018 with the support from Global Green Growth 
Institute (GGGI) and Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit (GIZ).  

This updated version focuses solely on the O&M aspects of the separate and combined sewerage 
networks. This updated guideline on sewerage networks O&M retains the relevant sections from the 
previous version and adds additional sections based on feedback from the stakeholders. This updated 
version of the guidelines aims to provide guidance that is more specific to the various city authorities in 
Cambodia that are currently maintaining sewerage networks or are planning to develop sewerage 
networks in the future. This guideline further aims to support the local authorities in strengthening and 
improving the operations and maintenance (O&M) processes and ensure well-maintained and effective 
sewerage networks in the country.  

This is a live document that is expected to be updated once every four years based on feedback from the 
stakeholders and practitioners. The document would also be updated based on the changing technology 
landscape of sanitation systems in Cambodia.  

1.2 Scope  

This updated guideline covers processes related to the operation and maintenance of both combined 
and separate sewers and offers a comprehensive outline of maintenance procedures for sewerage 
networks (separate or combined systems) including force mains, secondary and tertiary networks, 
manhole and inspection chambers individual service connections, etc. It is based on the conventional 
technologies typically adopted in the Cambodian context.   

1.3 Sewerage network maintenance  

Sewerage networks are integral to the wastewater management infrastructure. It is used to safely collect 
wastewater and convey it to wastewater treatment facilities before discharge. The system consists of 
pipelines, conduits, pumping stations, force mains, and other infrastructure used to collect wastewater 
from individual residential, industrial, and commercial sources and convey it to the treatment facilities. 
Once networks have been installed, proper maintenance of all existing networks is critical for ensuring 
the effectiveness of wastewater systems.  

Quality maintenance of the sewerage networks consists of the optimum use of labor, equipment, and 
materials to keep the networks in good condition to efficiently accomplish its intended purpose of 
collecting and transporting sewage to the treatment plant. 

1.4 Definition 

To ensure the consistency with the definition given in sub-decree #235, the definition of some of the key 
technical terminologies are adopted from sub-decree #235 on “The management of drainage system and 
wastewater treatment system” dated 25 December 2017. 

▪ Sewage: refers to water of which the original characteristics have been changed after usage. 
This includes wastewater coming out from the kitchen, bathroom, laundry, washing, and toilet, 
including urine and faeces, of households, residential development complexes (residential/ 
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borey), satellite city, business building, commercial and service building, and resort or 
recreational center. 

▪ Wastewater: refers to liquid waste that contains various pollutant substances generated from 
activities or direct processing of products, businesses, or services.  

▪ Sewerage system/sewer system/network: refers to collection and conveyance systems – conduit 
connection, manhole, and sewerage conduit (combined sewer, separate sewer, main pipeline, 
secondary pipeline, tertiary pipeline, and lateral pipeline). 

▪ Combined Sewer: refers to sewer collecting and conveying both wastewater and stormwater 
together.  

▪ Separate Sewer: refers to sewer/drain collecting and conveying wastewater and stormwater 
separately. 

▪ Main pipeline: refers to network conduit that connects to a storage tank, pumping station, or 
sewage treatment plant. 

▪ Secondary pipeline: refers to the network conduit that connects to the main pipeline and receives 
sewage from the tertiary pipeline. 

▪ Tertiary pipeline: refers to the network conduit that connects to the main pipeline or the secondary 
pipeline. 

▪ Lateral pipeline: refers to network conduit that connects to tertiary pipeline and receives sewage 
from a site or source of producers.  

▪ Septic tank: refers to the storage tank that is used to collect sewage from the water closet (WC) 
and bathroom. Then, it is allowed to decompose through bacterial activities before draining the 
effluent to the public sewer system. 

▪ Sludge: refers to wet mud or waste resulting from the septic tank or sewage treatment plant. 

▪ Sewage treatment system: refers to an open channel, storage tank, pumping station, main 
pipeline, secondary pipeline, and sewage treatment plant. 

▪ Central sewage treatment plant: refers to a sewage treatment plant that is used to treat sewage 
from everywhere in the urban municipality, province, city, and district. 

1.5 Type of maintenance  

There are three types of maintenance of a sewerage network – preventive, routine, and emergency. 
Preventive or routine maintenance should be carried out to prevent any breakdown of the system and 
to avoid emergency operations to deal with clogged sewer lines, overflow, backflow of sewage into a 
house, or structural failure of the networks. Preventive maintenance is more economical and provides 
for reliability in the operations of the sewer facilities. Emergency repairs, which would be very rare if 
proper maintenance is carried out well, also, must be provided for. Proper inspection and preventive 
maintenance are necessary. 

1.6 Necessity of maintenance 

Maintenance helps to protect capital investment and ensures an effective and economical expenditure 
in  O & M of the sewerage facilities. It also helps to build up and maintain cordial relations with the public, 
whose understanding and support are essential for the success of the facility. The city authorities must 
ensure that sewerage networks are given their due importance to improve sanitation in the country. 
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1.7 Layout of the guideline  

This guideline is divided into four key sections, each section covering a significant aspect of O&M of 
sewerage networks as given in Figure 1.  

a. Section 1 (Chapter 2) provides an outline of inspection and examination procedures required to 
be conducted at regular intervals to ascertain the health of the network and identify the 
maintenance/repair measures required.  

b. Section 2 (Chapter 3) outlines the routine maintenance procedures and checklists that are to be 
adopted for the sewerage networks.  

c. Section 3 (Chapter 4) outlines the common issues faced during sewerage network O&M and the 
protection and rehabilitation methodologies.  

d. Section 4 (Chapter 5) outlines the critical aspect of safety with a focus on traffic hazards and 
manhole works.  

 

 

Figure 1. An overview of significant aspects of O&M of sewerage networks  
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CHAPTER 2: INSPECTION AND EXAMINATION OF SEWERAGE 
NETWORKS 

2.1 Importance of inspection and examination 

Sewerage networks are intended to be a reliable method of conveying sewage from individual discharge 
to sewage treatment plants. Inspection and examination are the techniques used to gather information 
to develop operation and maintenance programs to ensure that new and existing collection systems 
serve their intended purposes. Inspection and examination are necessary to do the following:  

- Identify existing or potential problem areas in the collection system,  
- Evaluate the seriousness of detected problems,  
- Locate the position of problems, and  
- Provide clear, concise, and meaningful reports to supervisors regarding problems. 

Two major purposes of inspection and examination are to prevent leaks from developing in the sewerage 
networks and to identify existing leaks so they can be corrected. 

A designer’s mistake and the failure in construction are directly responsible for many of the sewer failures. 
Due to age, deterioration of the material of the sewer by an attack of hydrogen sulphide or other 
chemicals, settlement of foundations, and leaking joints may result in the structural failure of the sewer. 
It takes a very long time from the onset of the first initial defect to the collapse of the sewer. A crack or 
a leaking joint will allow subsoil water and soil mixture to enter the sewer causing cavities around it and 
leading to slow settlement of foundation and the eventual collapse of the sewer. 

Very often soil with water is carried away below the bedding along the length of the sewer. This type of 
failure often gives a clue to the cause. A shear failure due to a faulty foundation or movement of the 
earth is a clean vertical break in the pipe. Excessive loading, either internally or externally, causes 
horizontal breaks. Breaks caused by internal pressure led to cracks in the sewer while external overload 
caused the top of the pipe to be crushed. Regular inspection of the sewer can pinpoint the sewer that 
needs to be attended to before there is a complete failure or collapse. To prevent the above serious 
instances of damage to the sewer system, the maintenance engineer should establish adequate 
inspection and examination programs. 

2.2 Role of city authority   

The city authority is authorized to operate and maintain wastewater management systems by the Royal 
Government of Cambodia through Sub-decree 235. The overall responsibility of maintaining, inspecting, 
and examining sewerage, manholes, and home service connections is allocated to the official designated 
by the city authority.  

While the private sector is often employed for carrying out maintenance activities, the ultimate 
responsibility of ensuring adequate maintenance of the facility remains with the city authority. It is 
envisaged that the city authority would use this guideline as a basis for allocating roles and 
responsibilities within its organizational teams. It is recommended that Inspection and examination 
reports/checklists are reviewed before approving maintenance works.  

2.3 Guideline for inspection and examination   

Documents and data that can give information on the status of sewer facilities are necessary for O & M 
of the facilities. However, enormous time and costs are necessary for examining and inspecting the 
overall information on sewer facilities that extend over a wide area.  

It is recommended that a preliminary inspection be implemented to acquire with comparative ease 
documents and data that can be used to decide the facilities to be examined/inspected and their priority, 
and then decide the facilities to be finally examined and inspected for effective acquisition of data.              
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The methodology is to first acquire the basic information through preliminary inspection for the  
examination and inspection of the facilities in a given length or area of the sewers as given in Figure 2. 

 

 

 

 

 

Figure  2. An overview of key steps to conduct inspection and examination of sewerage networks 

2.4 Preliminary inspection 

During the preliminary inspection of the sewerage network, subsidence, collapse, and overflows on the 
roads on which sewers are laid, should be confirmed. Deformation or damage to facilities, and deposits 
of sand and silt are to be confirmed during observation from the manhole. If damage or possibility of 
damage to the facility or if any of the abnormalities listed below are confirmed during the preliminary 
inspection, the facility manager should examine and inspect the relevant locations for the following: 

- Corrosion, wear, damage, or crack in the facility  
- Water infiltration  
- Corrosion of steps, wear of covers, deformation of manhole, buried manhole  
- Abnormal odors  
- Clogging and overflowing 

The suggested period of preliminary inspection is based on the best professional judgment prevailing in 
Cambodian conditions and shall be carried out as in Table 1, Table 2, and Table 3.   

Table 1. Preliminary inspection during Defect Liability Period (DLP) 

 
 Manhole Sewer Inverted siphon 

Any other 
sewerage 

infrastructure 

Initial/ first inspection 
During the first 3 months of starting DLP (to expose any hidden 

construction defects) 

Final inspection During the last 3 months of DLP 

Additions inspections, if 
DLP is > 4 years 

At a frequency of every 2 years after the first inspection during DLP 

 

Table 2. Preliminary inspection for manhole sewers 

 
Road & Traffic Conditions Manhole Sewer 

Roads subjected to heavy & mixed traffic Once a year Once in 2 years 

Roads 2m to 5m wide subject to mixed traffic Once in 2 years Once in 2 years 

Roads and lanes less than 2m wide Once in 2 years Once in 3 years 
Demarcated & Kerbed /raised footpaths (likely 
along the main road) 

Once in 2 years Once in 3 years 

All other components/facilities (such as 
household connections, inverted siphons, and 
force mains) of the sewer network 

Once a year 

Category 

Category 

Preliminary inspection  
Judge from inspection 

results  
Inspection and examination  

Decide the necessary measure (repair, 
replacement and modifications 

Inspection stages 
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Table 3. Preliminary inspection for combined sewers and manholes 

No. Name of component Inspection frequency 

1. Conduits & Manholes  

300 mm – 600 mm Diameter  Once in 6 months  

>600 mm – 1000 mm Diameter  Once in 1 year  

> 1000 mm Diameter  Once in 2 years 

2. Gutters and Inlets  Once in 6 months (Before monsoon) 

3 Outfall structure Once in 6 months (Before monsoon) 

 

2.5 Types of inspection and examination 

To assess the condition of the sewers inspections and examinations are necessary. There are two basic 
types of inspection and examination:  

- Direct methods 
- Indirect methods 

2.5.1 Direct inspection and examination 

This means a person walking through a sewer before it is commissioned and physically inspecting the 
condition visually. This shall never be done once a sewer has been put into service. Even for new sewers, 
the inside diameter shall be more than 2 m. All safety precautions needed for working in confined spaces 
shall be taken. Hitting at the sidewall with a hammer or other device shall be prohibited. The only purpose 
it will serve will be to get a visual idea of whether the pipe joints are made fully. Once a sewer is put into 
service, this practice is to be banned forever. 

2.5.2 Indirect inspection and examination 

This method refers to the technology for helping to inspect instead of the person who walks through a 
sewer. The technology of indirect inspection and examination of the sewer is mentioned in Table 4.  

Even though there are many technologies available, the technology to be chosen will depend on the 
affordability of the user departments. A simpler and more applicable technology compilation is shown in 
Table 5. The light and mirror are the oldest known technologies shown in Figure 3. Two successive 
manholes are opened and vented sufficiently for about an hour. Thereafter, a long hand-held mirror 
secured at 45 degrees to the handle is lowered into the bottom of the manhole and a torch light is focused 
on the mirror from above so that the light beam is deflected by 90 degrees to travel horizontally through 
the sewer pipe and the light is seen in the opposite manhole. This is easier at dusk. This can tell whether 
the bore of the pipe is choked clear or laid straight. 

The closed-circuit camera is propelled through the sewer by a remote-controlled wired power supply 
from a van travel through the sewer and relays the picture of the inside to a TV in the van. The sonar 
system is similar. A robot is sent through the sewer, and it emits high-frequency sound waves, which 
impinge on the pipe surfaces and return to the emitter as a reflection. Knowing the material of 
construction of the sewer pipe walls, can be programmed to verify the structural condition of the wall of 
the sewers. 
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Table 4. Methods of indirect inspection and examination of the sewers 

Technology 

Sewer type 

P
ip

e 
m

at
er

ia
l 

P
ip

e 
di

am
et

er
 

(m
m

) 

Defect detected 

G
ra

vi
ty

 

Fo
rc

e 
m

ai
n 

La
te

ra
l 

In
te

rn
al

 
co

nd
ui

t 

P
ip

e 
w

al
l 

Le
ak

ag
e 

P
ip

e 
su

pp
or

t 

C
am

er
a 

Digital cameras 
   Any 

150 - 
1500     

Zoom camera    Any > 150     

Push-camera    Any ≤ 300     

A
co

us
tic

 

In-line leak 
detectors 

   Any ≥100     

Monitoring 
systems 

 
  PCCP ≥450     

Sonar/ ultrasonic    Any ≥50     

El
ec

tr
ic

al
/E

le
ct

ro
-

m
ag

ne
ti

c 

Electrical leak 
location 

   Non-ferrous ≥75     

Remote field eddy 
current    

Ferrous, 
PCCP 

≥50     

Magnetic flux 
leakage 

   Ferrous 
50 – 
1400 

    

Laser Laser profiling    Any 
100 – 
4000     

In
no

va
tiv

e 
te

ch
no

lo
gi

es
 

Gamma-gamma 
logging    Concrete 

Not yet 
define 

    

Ground 
penetrating radar    Any 

Not yet 
define 

    

Infrared 
thermograph    Any 

Not yet 
define 

    

Micro-deflection    Brick 
Not yet 
define 

    

Impact echo / 
SASW    

Brick/ 
Concrete 

>1800     

Source: EPA/600/R-09/049, May 2009 

PCCP = Prestressed Concrete Cylinder Pipe,  

SASW = Spectral Analysis of Surface Waves 

Table 5. Sewer system inspection technologies considered applicable to Cambodia condition 

N0 Technology 
Application 

Sewer Size Sewer Material Sewer Condition 

1 Light and Mirror Up to 300 mm Any Empty 

2 Closed Circuit Camera Any size Any Empty 

3 Sonar Systems Any size Any Fully flowing 
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Figure 3. Mirror test and mirror with rod 

A classical problem encountered in stoneware sewers laid through light forests or heavy garden areas is 
the roots of trees piercing through the joints and growing inside the sewers. These become like a plug 
and choke the sewer. This is shown in Figure 4. On the right is the photo of the bunch of roots inside the 
sewer taken by a CCTV camera. 

Figure 4. Tree roots in sewers 

Similarly, the structural condition of old sewers like brick arch sewers and concrete pipes can be 
ascertained by sonar surveys, which can provide the frontal image of the wall on a 360-degree vertical 
spiral around the horizontal axis. These images can be analyzed carefully. The system can also provide 
information on the deflection and sidewall breakages of the sewer as in Figure 5. 

 

Figure 5. Structural damage and longitudinal cracked condition of the sewer 



9 

 

2.6 Sewer inspection and examination 

If an abnormality is detected during preliminary internal inspection or noticed from outside, the 
maintenance engineer should judge the urgency and the content of the abnormality, and then make a 
proper inspection and study. Most sewer lines and manholes are inspected using one or more of the 
following techniques: 

2.6.1 Visual examination 

Visual examination is an inspection through images or by sight to detect an abnormality and includes 
direct visual inspection, and indirect visual inspection using pole-mounted inspection camera, and 
closed-circuit TV equipment (CCTV). 

▪ Manhole visual inspection 

The visual inspection of the manhole is performed by visually checking the manhole cover and the 
environment of the internal parts of the manhole. inspect the internal parts of the manhole, the inspector 
should enter the manhole with proper safety. The visual manhole inspection is targeted for the following 
items: 

- Status of the internal surface of the manhole 

- Status of sewer on the upstream and downstream sides viewed from the manhole. 

- Status of groundwater infiltration 

To inspect the internal parts of the sewer from the manhole, either a mirror or a strong light should be 
used for observation, or a TV camera meant for inspecting conduits should be used. 

Features of manhole visual inspection  

- Inspection accuracy is high because the inspector actually observes the abnormality 
personally.  

- Economical compared to inspection using a TV camera.  
- The inspected results become very useful O&M data. 

The procedure for manhole visual inspection is shown in Figure 6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 6. Manhole visual inspection procedure 

▪ Pole-mounted TV inspection camera 

A pole-mounted TV camera consists of an extendable operating rod at the front of which a camera and 
light are fitted. This arrangement is inserted in the manhole from the ground, and the inspector on the 

Preparation 

Inspection: Surrounding/covering of manhole 

Inspection: Inside of manhole 

Clearance 

Work completion  
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ground observes a monitor and inspects the internal parts of the pipe through the camera. The details of 
equipment and operation shown in Figure 7.  

The features of direct visual inspection are compared with those of inspection by TV camera is shown in 
Table 6. 

Figure 7. Illustration of pole-mounted TV camera inspection 

Table 6. The advantages and disadvantages of direct visual method and Pole-mounted TV inspection camera 

Advantages Disadvantages 

The inspection is easy and observations can be 
made in a short period. Moreover, the data of 
inspection can be recorded as images. 

The scope of inspection is limited to the area 
around the mouth of the pipe. 

Since the inspector works above ground, there is 
no chance of oxygen deficiency or accidents by 
fall, and the work is safe. 

Offset in the horizontal direction or fine cracks 
cannot be detected. 

 The condition of the side surfaces in the sewer 
pipe cannot be grasped (sides cannot be viewed). 

▪ Closed-circuit Television camera (CCTV) inspection  

CC TV inspections are the most frequently used, most cost-efficient in the long term and most effective 
method to inspect the internal condition of a sewer. The closed-circuit TV camera is a type of Television 
inspection that is propelled through the sewer by a remote-controlled wired power supply from a van 
that travels through the sewer and relays the picture of the inside to a TV in the van. The CCTV 
inspections can be operated with sewer lines having a diameter range of 150 – 1,200 mm.  

Frequently, CCTV inspection can be used for the following purposes: 

- When a contractor or construction agency is responsible for fixing defects in the newly 
constructed sewers before their acceptance. 

- When a contractor or construction agency identifies or verifies the exact locations of service 
connections and other pipe construction points and corrects any as-built map as needed. 

- When a contractor or construction agency establishes the priorities for corrective work in 
old pipes on an “as needed” basis to ensure the maximum effective and economical use of 
manpower and equipment for a preventative maintenance program covering an entire 
collection system. 
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- The construction of service connections to the lateral and branch sewers must be inspected 
to determine if infiltration, roots, debris accumulation, or some type of internal inflow are 
adversely affecting the capacity of sewers. This can be determined through observation of 
these connections.  

CCTV system consists of the following components which are normally included in some sort of 
permanently mounted van or trailer - Television camera, Camera light, Power cable reel and video unit, 
Television picture monitor, System power control center or module, Portable power source, Camera 
carrying skids, Camera pulling winch, Camera return winch, Footage counter, Sound power telephone 
communication system, Float liner pipe stringing line, Television cable reel with slip rings, Videotape 
recording equipment, and Video footage reel. 

The CCTV camera must be assembled to keep the lens as close as possible to the center of the pipe. In 
larger sewers, the camera and lights are attached to a raft, which is floated through the sewer from one 
manhole to the next. To see details of the sewer walls, the camera and lights swivel both vertically and 
horizontally. In smaller sewers, the cable and camera are attached to a sled, to which a parachute or 
drone is attached and floated from one manhole to the next. The illustration of the CCTV camera 
inspection and inspection procedure are presented in Figure 8 and Figure 9, respectively. 

 

Figure 8. Illustration of CCTV camera inspection 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 9. Operation procedure for CCTV camera inspection 
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2.6.2 Inspecting infiltration of water 

If the infiltration of water is more corresponding to the planned water flow in the sewerage networks, 
the pipelines and treatment facilities will be adversely affected. This also leads to an increase in the 
treatment costs of the sewage treatment plant (STP). The cause the of infiltration of water is either the 
pipeline is inadequate or the drainage system is inadequate.  

For this reason, inspection of cross connections, flow-rate inspection, and waterproofing inspections 
need to be combined and the route of water infiltration should be checked. Flow-rate inspections help 
since useful data for improvements and modifications to the piping facilities can be collected. 

▪ Inspecting cross-connections 

Inspection has to be performed to check that stormwater equipment is not connected to the sewers in 
a separate sewer system. This inspection needs to include all components, from the main pipe of 
sewerage networks to household connections scope of work is from the main pipe of the sewerage 
works to the house drainage facility.  

There are three typical methods for inspecting cross connections; smoke test, echo sound test, and dye 
test. 

• Smoke test 

A Smoke test is a simple process that consists of blowing smoke mixed with large volumes of air into the 
sanitary sewer line usually induced through the manhole. The smoke travels the path of least resistance 
and quickly shows up at sites that allow surface water inflow. Smoke will identify broken manholes, illegal 
connections including roof drains, sump pumps and yard drains, uncapped lines, and even will show 
cracked mains and laterals, providing there is a passageway for the smoke to travel to the surface. Smoke 
testing is a method of inspecting both the main lines and laterals. Smoke travels throughout the system, 
identifying problems in all connected lines—even sections of lines that were not known to exist or 
thought to be independent or unconnected. The best results are obtained during dry weather, which 
allows smoke a better opportunity to travel to the surface. 

The necessary equipment used for smoke testing operation are blower and smoke generator/materials 
(Figure 10). There are two types of smoke currently available for smoke test: classic smoke candles and 
smoke fluids. The details of each equipment are shown as follows:  

- Blower unit which is usually a squirrel cage blower with a gasoline engine and belt drive. 
The average blower capacity will be over 3,000 m3/hr. and under 5,000 m3/hr. The blower 
will have a base with a rubber gasket underneath the base that permits it to set over and 
force a blast of air into an open manhole. 

- Smoke candles are used by simply placing them on the fresh air intake side of the blower. 
Once ignited, the exiting smoke is drawn in with the fresh air and blown down into the 
manhole and throughout the system. Smoke candles are available in various sizes that can 
be used singularly or in combination to meet any need. This type of smoke is formed by a 
chemical reaction, creating a smoke that contains a high content of atmospheric moisture. 
It is very visible even at low concentrations and extremely effective at finding leaks. 

- Another available source of smoke is a smoke fluid system. This system involves injecting a 
smoke fluid—usually a petroleum-based product—into the hot exhaust stream of the engine 
where it is heated within the muffler (or heating chamber) and exhausted into the air intake 
side of the blower. One gallon of smoke fluid generally is less expensive than 12 smoke 
candles. However, smoke fluids do not consistently provide the same quality of smoke. 
When using smoke fluid, it is important to understand that as fluid is injected into the 
heating chamber (or muffler) it immediately begins to cool the unit. The heating chamber 
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eventually will reach a point where it is not hot enough to completely convert all the fluid 
to smoke, thus creating thin/wet smoke. This actually can happen quickly depending on the 
rate of fluid flow. If the smoke has become thin, it can be especially difficult to see at greater 
distances. Blocking off sections of line usually is a good idea with any type of smoke but 
becomes almost a necessity when using smoke fluid.  

 

   

Figure 10. Materials and tools require for a smoke test. (A) Manhole smoke blower, (B) Smoke bombs, and 
(C) Smoke fluid 

 

The sketches of smoke testing and the summary work procedure are shown in Figure 11 and Figure 12, 
respectively. 

 

Figure 11. Illustrative Sketches of a smoke test 

Candle smoke Fluid smoke 

A B C 
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Figure 12. Operation procedure for a smoke test 

• Echo sound test 

This is a method for confirming that piping facilities are correctly connected, and is also an effective 
method for knowing the plumbing systems and the routes of sewers and lateral sewers. Ultrasonic waves 
are used (transmitter and receiver). The sketch of the echo sound test method and work procedure are 
shown in Figure 13 and Figure 14, respectively. 

Features of the echo sound test  

- Simple method to confirm that a pipe has been connected or not.  
- Effective especially in the connections of lateral sewers.  
- Cannot judge clogging or trap. 

 

Figure 13. Illustration of Echo sound test 
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Figure 14. Operation procedure for Echo sound test 

• Dye test 

A dye test is used to identify if certain facilities or fixtures are connected to a wastewater collection 
system, illegal connections, and overflowed or leaked sewer. A dye test is also used to reveal 
interconnections between sanitary and storm sewers. Special dye is available for this type of testing. 
Examples of typical dye tests include buildings that may not show smoke at vents during smoke test due 
to dips or traps in the service connection pipes, yard or storm drain suspected of being tied to the building 
sewer or a lateral sewer, and any suspected situation of inflow or surface drainage into the collection 
pipe. 

Other uses of dye testing include estimating the velocity of flow and testing for infiltration and 
exfiltration. By pulling a bag of dye up a sewer and stopping at short intervals, an area of extraction can 
be located that could not be seen on TV inspection such as an open joint that is in line and on grade. 

To operate dye testing well, while one operator applies the dye to the suspected location, another 
operator maintains a watch at the next downstream manhole from the location. Where a plumbing fixture 
is used, such as a closet bowl or basin, the water is turned on and the dye powder or tablet is dropped 
directly into the drain. Where there is no immediate supply of water, such as a roof gutter or storm drain 
in dry weather, pouring a bucket of water with dye powder is suggested. The amount of water and dye 
needed depends on the distance to the next manhole and the existing flow. Based on an assumed 
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velocity of flow, an estimate may be made of the expected flow time to the downstream manhole. Allow 
plenty of time because the dye often takes much longer than expected. When a number of dye tests are 
to be conducted on the same line or section of the sewer system, the dye testing should start at the 
facility farthest downstream and progressively work upstream for the other dye tests. Otherwise, if you 
dye the facilities upstream first, the flow then must wait several hours or until the next day to conduct 
additional tests. The dye testing method is shown in Figure 15. 

 

Figure 15. Drawing of dye test of sewer in a building 
2.6.3 Inspecting flow rate  

The flow rate inspection should be carried out at locations where possibility of infiltration is high, e.g. 
where groundwater level is high, at a part of a river crossing, or at a location adjacent to rivers.  

▪ Flow rate measurement 

Flow may be measured on an instantaneous or a continuous basis. A typical continuous system consists 
of a primary flow device, a flow sensor, transmitter, flow recorder, and totalizer. Instantaneous flow 
measurements can be obtained by using the primary flow device.  

The heart of a typical continuous flow measurement system is the primary flow device. This device is 
constructed to produce predictable hydraulic responses which are related to the flow rate of water or 
wastewater through it. Examples of such devices include weirs and flumes which relate water depth 
(head) to flow, Venturi1 and orifice2 type meters which relate differential pressure to flow, and magnetic 
flow meters which relate induced electric voltage to flow. These standard primary flow devices, if 
installed and built according to established standards, have proven to be accurate. 

A flow sensor is required to measure the particular hydraulic responses of the primary flow measurement 
device and transmit the responses to the recording system. Typically, sensors include ultra-sonic 
transmitters, floats, pressure transducers, capacitance probes3, differential pressure cells, 
electromagnetic cells, etc. The sensor signal is generally converted using mechanical, electromechanical 
or electronic systems into units of flow which are recorded directly on a chart or transmitted into a data 
system. Systems that utilize a recorder are generally equipped with a flow totalizer that displays the total 
flow on a real-time basis. 

An important consideration for the maintenance engineer during wastewater studies is to obtain 
continuous flow data at a facility where only instantaneous flow data are being taken. If an open channel 

 
1 It is used to measure the speed of a fluid, by measuring the pressure changes from one point to another (lenntech.com)  
2 A flow meter device used to determine the flow rate of fluids such as gases or liquids through pipeline 
(marinerspointpro.com/orifice-meter)   
3 It is widely used in irrigation scheduling in agriculture (en.wikipedia.org/capacitance_probe)  
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primary flow device is utilized for making instantaneous measurements, only the installation of a portable 
field sensor and recorder is necessary.  

Wastewater flow measurement systems are generally very accurate. Any continuous flow measurement 
system that cannot measure the wastewater flow within ±10 percent of the actual flow is considered 
unacceptable for use in measuring wastewater flow. 

▪ Pumping test 

This is a method for measuring a flow rate of water that has infiltrated the pipeline. The flow rate of 
infiltrated water into the space or the system can be known within a short time. However, the flow rate 
of infiltrated water varies with the variation in groundwater, and thereafter, precipitation and weather at 
the time of measurement should be confirmed. 

To drain out household wastewater from the test during the inspection of each space, a cut-off plug 
should be installed. This should preferably be implemented during the nighttime when the volume of 
household sewage generated is small. The image of the pumping test and the work procedure are shown 
in Figure 16 and Figure 17, respectively. 

 

Figure 16. Diagram of pumping test 

Features of measurements during pumping test are:  

- The flow rate of infiltrated groundwater for each space or system can be measured within 
a short time.  

- The measured values differ widely depending on the variation in the groundwater level.  

- During measurements of several spaces or each system, it is difficult to remove household 
wastewater late at night. 
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Figure 17. Work procedure of pumping test 
2.6.4 Inspecting corrosion and deterioration  

The status of deterioration or corrosion within the sewer should be judged by a TV camera. The materials 
in the piping facility are of various kinds: concrete pipe, ceramic pipe, hard unplasticized polyvinyl 
chloride (uPVC), brick, high-density polyethylene (HDPE) pipe, ductile pipe, and glass fiber reinforced 
plastic (GRP) pipe; and hence the corrosion and deterioration conditions vary.  

Methods for inspecting corrosion and deterioration conditions of a sewer include the following:  

- Inspection by TV camera of the wall surface condition  

- Crack inspection 

The causes of deterioration of structural concrete parts of the piping facilities are the following:  

- Crack in concrete due to concentrated loads (live loads)  

- Deterioration of structure due to changes with aging 

The key reason for the deterioration of concrete structures (concrete corrosion) is due to sulphuric acid 
from the generation of hydrogen sulphide. In a facility where sewage resides for a long period, sewage is 
likely to become anaerobic, and dissolved sulfide will be generated, which leads to concrete corrosion 
because of its formation in sulphuric acid. Locations where concrete corrosion is likely to occur in sewage:  

- Piping facilities at the discharge destination of the pressure pipe (including the manhole 
pump) 

- Upstream and downstream ends of locations where sump discharge occurs  

- Upstream and downstream ends of locations where discharges containing sulphide occur  

- Locations downstream of the inverted siphon 

Detection of hydrogen sulphide and other dangerous gases is an important step every time a manhole 
cover is opened and before other inspections are conducted.  Handheld sensors are lowered into an open 
section of the sewer network and gas concentrations are measured. In pressured mains of large 
lengths/scales, H2S sensors are installed within the system to detect the excessive buildup of hydrogen 
sulphide. Typical handheld sensors can detect a range of gases as indicated in Table 7. The sensor selected 
by the city authority should at least detect hydrogen sulphide, Carbon Monoxide, Oxygen (deficiency), 
Methane, and Nitrogen oxide.  

 

 



19 

 

 

Table 7. Gases commonly measured by gas detectors (varies from sensor to sensor) 

Name of gas Symbol Unit 

Carbon monoxide CO % 

Hydrogen sulphide H2S ppm 

Oxygen O2 % 

Methane CH4 ppm 

Nitrogen Oxide NOx ppm 

 

2.6.5 Precautions 

When entering manholes, safety measures during the work should be to ensure traffic safety, prevent 
oxygen deficiency, precautions against hydrogen sulphide, and so on. For securing workers’ safety, 
manual sewer/septic tank cleaning should be avoided because persons are likely to come in direct contact 
with sludge and sewage. 

Therefore, cleaning machinery and equipment are needed. Furthermore, necessary safety measures 
before entering manholes for cleaning should be taken.  

The contamination of water supply with sewage may occur when the water supply pipe passes through 
sewer manholes, generally in narrow streets, especially when water supply pipe joints are enclosed in 
sewer manholes and whenever water supply pipe joints leak, contamination of water supply occurs.  

As such, water supply pipelines should never be enclosed in a sewer manhole. If any such situation is 
observed, the water supply pipe be made non-functional immediately by stopping the flow of drinking 
water, and the affected public be supplied clean drinking water by other temporary means, such as water 
tankers or laying separate pipes over the ground/road surface and the portion of water supply lines lying 
in sewer manholes be shifted out of manholes. 

Special attention should be paid to decentralized sewer systems, particularly when a small-bore sewer 
system or shallow sewer system is adopted.  

2.7 House service connection  

The maintenance engineer should preferably approve house connections or service connections to the 
public or municipal sewer. It is necessary to ensure that the house's fittings and pipes follow the bylaws 
rules or regulations in force. If such by-laws, rules, or regulations do not exist, then reference may be 
made to the relevant International Standards/code of practice. House connections may be of a minimum 
size of 150 mm in diameter and should preferably be connected to the municipal or public sewer through 
a manhole.  

Similarly, the connection to the manhole must be properly done and closed. Care must be taken so that 
the brickbats or other construction materials cannot fall and lie in the manhole. This extraneous material 
is largely responsible for the persistent clogging of the sewer lines. 

It should also be ensured that the house fittings are properly trapped not only to prevent the ingress of 
sewer gases into the houses but also to ensure that large objects do not find their way into the sewers. 
Similarly, it should be ensured that any liquid or material that is likely to be injurious to the material of 
the sewer line or to prejudicially interfere with its contents or be a hazard to the workmen engaged in 
the maintenance of the sewer lines, like very hot water, acids, chemicals, etc., are not allowed. 
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2.7.1 Inspection and examination  

Inspection of lateral sewer and house inlet (household) should be carried out if deemed necessary from 
documents and data, and cross connections and mains should be studied. Clogging of lateral sewer and 
sedimentation of house inlet are the items to be inspected. 

A TV camera examination of the lateral sewer should be carried out after high-pressure washing of the 
lateral sewer. The insides of the pipe should be examined by a TV camera and recorded on videotape. TV 
camera for lateral sewer is used as a direct view camera, and the camera head is pushed by a rod towards 
the main from the public inlet. Also, there is a method of examination by which a hard cab tire cable 
pushes into the camera head. Figure 18 shows an image of CCTV and examination of lateral sewer by TV 
camera. 

 

Figure 18. Portable TV system for small-diameter pipe (Source: EPA, 2003) and examination of lateral 
sewer by TV camera. 

 

Features of examination of the lateral sewer by a TV camera  

- If power supply is ensured, the vehicle loaded with a TV camera can work even in locations 
where human access is impossible. 

- By connecting the monitor to the vehicle loaded with a TV camera, character data150 can 
be displayed on the monitor screen. 

- The standard examination distance per location during the examination of the lateral sewer 
by TV camera is 5 m maximum  

The procedure for examination of the lateral sewer by a TV camera is shown in Figure 19.  
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Figure 19. Procedure for examination of lateral sewer by a TV camera 

2.8 Manhole inspection and examination  

2.8.1 Manhole and appurtenances  

Because they are part of the collection system, manholes require the same inspection and attention as 
the rest of the sewer network. When located in streets, these structures are subject to vibrations and 
pounding of vehicle traffic. Manholes may settle at a different rate than connected sewers, creating joint 
cracks. The objectives of manhole inspection are to determine the proper elevations or grades around 
the lid, confirm that the lid is not buried, and examine the structural integrity (look for cracks) of the 
manhole and its functional capacity. The condition of the pipelines coming into a manhole may be known 
merely by observing the content and volume of flows from a specific direction. 

2.8.2 Inspection and examination  

Manhole inspection and examination are made by visually inspecting the condition of the cover and the 
internal parts. Manhole inspection should be carried out together with inspecting and examining the 
sewer. It is generally carried out together with the cleaning of the sewer. 

2.8.3 Manhole  

Damage or wear in the manhole cover obstructs passage and is a risk. The facility manager should inspect 
the manhole cover for damage, wear, play, non-coincidence of heights of cover and road surface, offset 
of manhole block, and so on as indicated in Figures 20. 

 

Figure 20. Examples of damages of the manhole, (A) wear of cover, (B) offset of manhole block, and (C) Not 
coinciding with the height of the road surface 

B A C 
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2.8.4 Condition inside manhole  

A manhole is an essential facility for the operation and maintenance of sewer pipes; it helps operation 
and maintenance to be performed safely and easily. For smooth flow of wastewater through the sewer 
pipe, the following are to be properly inspected: scouring of sewer bottom, differential settlement, 
manhole block, crack inside wall, sediments, and condition of the mouth of connected sewer pipe.  

Inspection should be performed on the ground, while examination should be performed by the relevant 
person entering the manhole and working inside. The inspection items and their description are given in 
Table 8 and Appendix 1.  

Table 8. Inspection and examination items for manhole 

Item to be inspected Description of inspection 

Exterior condition  

Ground 
surface  

a. Check for cracks, subsidence, and cave-in  
b. Check for overflow stream  
c. Check for any invaded pavement  
d. Check surrounding condition  

Manhole 
cover  

a. Visual check for backlash, abraded surface, and corrosion 
(Check if any mark of an external or internal surface of the 
cover is erased) 

b. Check for any malfunction of the float preventive function, 
locking device, fall preventive function, etc.  

c. Others (damage on the rising spacer, difference in the grade 
of cover and grade ring, damaged grade ring, caved-in 
manhole cover, offset, etc.) 

Interior condition  

Flow and 
sediment  

a. Check for stagnant water or flow  
b. Check for any accumulation of sand and soil, pieces of wood, 

and mortar including remains of construction works and 
illegal disposals 

c. Check the appearance of invert such as scouring damage, etc 

Damage  

a. Check steps for corrosion, rattling, and missing items (No.) 
b. Check blocks for damage, cracks, corrosion, gaps, and 

deteriorated caulking 
c. Check the barrel and base for damage, cracks and corrosion 
d. Check for any improper joint of the main sewer and lateral  
e. Check for any irregular subsidence    

Infiltration  a. Check for infiltration  

Others  
a. Check inflow for unacceptable or inferior quality  
b. Check for toxic gases or odor  

Source: JASCOMA, 2007  
 
2.9 Judgment of inspection and examination results  

It is necessary to judge whether urgent repairs or modifications are necessary, or normal operation and 
maintenance are sufficient to ensure that the functions of piping facilities are maintained when an 
abnormality is detected by studies and analyses. The facility manager should make the judgment 
considering the material of the pipe, age of the pipe, location where buried, quality of wastewater, status 
of groundwater, regional environment, and so on.  
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The criteria given below may be used as judgment criteria: 

- Emergency response criteria 
- Judgment based on results of inspection or examination. 
- Testing criteria 

2.9.1 Emergency response criteria 

Abnormalities related to piping facilities are generally detected from inspections or outside reports. 
Prompt action should be taken when an accident has already occurred. Moreover, when the events below 
are confirmed, action should be taken immediately.  

- Road surface: Irregularity exists that can cause level differences leading to subsidence or 
obstruction to operation.  

- Manhole: Level difference exists that can lead to obstruction of operation.  

- Inverted siphon: The water level on the upstream side is excessively high. 

2.9.2 Judgement based on the results of inspection and examination 

Testing of the overall span and each pipe should be carried out based on the results of the visual 
inspection. Table 9 and Table 10 show the testing criteria. 

Table 9. Testing criteria for overall sewer span 

Items 
Rating 

(A) (B) (C) 

Corroded pipe 
Reinforcing bars 

exposed 
Aggregate expose Rough surface 

V
er

tic
al

ly
 

de
fle

ct
ed

 
pi

pe
 ID < 700 mm ≥ ID ID = 1/2 ID < 1/2 of ID 

ID 700 – 1650 mm ≥ 1/2 of ID 1/2 ID - 1/4 ID < 1/4 of ID 

ID ≥ 1650 mm ≥ 1/4 of ID 1/4 ID - 1/8 ID < 1/8 of ID 

Source: JASCOMA, 2007. Note: ID=Inner diameter 

Table 10. Testing criteria for each pipe of sewer 

Items 
Rating 

(a) (b) (c) 

R
up

tu
re

d 
pi

pe
 

Reinforced 
concrete 

pipes, etc. 

Partially missing/ 
holed pipe Axial crack of 2 mm width 

or more 
Axial crack of less than 2 

mm width Axial crack of 5 mm 
width or more  

Stoneware 
pipes 

Partially missing/ 
holed pipe 

Axial crake shorter than 
1/2 of the pipe length  

 Axial crack of 1/2 
of the pipe length 

and longer 

C
ra

ck
ed

 
pi

pe
 Reinforced 

concrete 
pipes, etc. 

Circumferential 
crack of 5 mm 

width more 

Circumferential crack of 2 
mm width or more 

Circumferential crack of 
less than 2 mm width  
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Items 
Rating 

(a) (b) (c) 

Stoneware 
pipes 

Circumferential 
crack of 2/3 of the 
pipe circumference 

and longer 

Circumferential crack 
shorter than 2/3 of the 

pipe circumference 
 

Gap at coupling 
pipes 

Slip off (Joint 
displacement) 

Reinforced 
concrete 

pipes, etc. 
≥ 70 mm 

Reinforced 
concrete 

pipes, etc. 
≥ 70 mm 

Stoneware 
pipes 

≥ 50 mm 
Stoneware 

pipes 
≥ 50 mm 

Infiltration Splashing in Flowing in Soaking 

Source: JASCOMA, 2007 
 

The testing of the overall span is divided into three categories (A, B, and C)  

- Functional degradation (A)  

- Deterioration (B) and  

- Abnormalities (C) 

Clarified by inspection and examination should be assessed as shown in Figure 21. 
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Figure 21. Illustration of testing criteria for sewer 

2.9.3 Testing criteria 

A maintenance engineer should judge what countermeasures are applied for inspected sewers following 
Table 11, by usual operation and maintenance or by emergency repairs and modifications. Based on the 
criteria shown in Table 11, emergency level I is a situation where immediate response is necessary. 
Emergency level II indicates that a simple response may be adopted and radical measures implemented 
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within the next five years. Furthermore, emergency level III indicates response adopted by operation and 
maintenance, and implementation of simple response partially. 

Table 11. Testing criteria of sewer 

Emergency level Category Testing criteria Criteria for measure 

I Important 
(A)s are more or (a)s are more in 

the testing results 
Prompt measure are necessary 

II 
Medium 

importance 

(A)s are less frequent and (B)s 
are more, or (a)s are less and 
(b)s are more in the testing 
results 

Necessary actions may be 
taken by provisional measures 
and proper measure will be 
implemented within 5 years 

III 
Minor 

importance 

(A)s, (B)s are few, (C)s are many, 
or (a)s, (b)s are few, and (c)s 
are many in testing results 

Actions may be taken by 
provision measures, if required 

Testing criteria: (A) functional degradation, (B) Deterioration, and Abnormalities  

2.10 Maintenance of records and follow up action 

To reflect the inspection and testing results in appropriate O&M of piping facilities, the test results should 
be recorded in the templates provided in the Appendices to this document.  

2.10.1 Inspection sheet 

When inspections and examinations are implemented as shown in Appendix 2 (Form 1), an inspection 
sheet should be prepared and recorded as shown in Appendix 2 (Form 2). 

2.10.2 Logbook 

Dedicated bound logbooks will be used for field data collection including but not limited to sampling, 
measurements and observations. Logbook entries should be objective, factual, and free of personal 
feelings or other terminology which might prove inappropriate. All pertinent field activity information 
will be recorded contemporaneously when observed or collected to prevent a loss of information. 

The logbook should be used to record daily work results, which can be used in the O&M of piping 
facilities. The format is shown in Appendix 2 (Form 3) for daily report and (Form 4) for monthly report.  
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CHAPTER 3: MAINTENACE OF SEWERAGE NETWORKS 

3.1 Sewer cleaning 

To operate and maintain sewerage networks to function as intended, the maintenance engineer should 
try to strive towards the following objectives:  

- Minimize the number of blockages per unit length of sewer, and  

- Minimize the number of odor complaints. 

For this purpose, sewer cleaning using hydraulic or mechanical cleaning methods needs to be done on a 
scheduled basis to remove accumulated debris in the pipe such as sand, silt, grease, roots, and rocks. If 
debris is allowed to accumulate, it reduces the capacity of the pipe and blockage can eventually occur 
resulting in overflows from the system onto streets, yards, and into surface waters. Roots and corrosion 
also can cause physical damage to sewers. 

3.1.1 Cleaning equipment and procedures 

The selection of sewer cleaning equipment depends on the nature of the sewerage networks, the 
objective of maintenance, and the experience/preference of the engineer in charge. A list of essential 
sets of equipment for the maintenance of the sewerage network is provided in Appendix 3. Each city 
developing sewerage networks should possess this essential equipment at all times and rent additional 
specific equipment as and when required. There are 3 types of cleaning processes including hydraulic, 
mechanical, and chemical cleaning techniques. The mechanical and hydraulic cleaning of sewers is a cost-
effective method of removing material that interferes with the proper operation of the sewer. The 
objective is to remove all material clinging to the interior surface of the pipe so that the sewer pipe can 
carry full pipe flow without any restrictions that might result in blockages due to reduced pipe capacity. 

▪ Hydraulic cleaning 

The hydraulically propelled devices take advantage of the force of impounded water to effectively clear 
sewers. The efficiency depends on the hydraulic principle that an increase in velocity in a moving stream 
is accompanied by a greatly increased ability to move entrained material. The transporting capacity of 
water varies as the sixth power of its velocity. 

Several techniques of hydraulic cleaning such as sewer balls, sewer scooters, and flush bags as shown in 
the following: 

o Sewer balls 

These are simple elastic pneumatic-type rubber balls, which can be blown up to varying degrees of 
inflation. They are manufactured in sizes from 150 mm to 750 mm in diameter when fully inflated. When 
used in cleaning a sewer, the ball is first inflated and then wrapped in a canvas cloth, the edges of which 
are sewed together. A trial line, a little longer than the distance between the manholes, is attached 
securely to the covering. The size of the ball and the covering shall be such as to fit fairly snugly into the 
sewer. Immediately after the ball is thrust into the sewer, sewage commences to back up in the manhole 
and continues to rise until such time as its pressure is great enough to force sewage under the ball and 
move it downstream through the pipe. Acting as a compressible floating plug, it affords enough 
obstruction, so that a continuous high-velocity jet spurts under and to some extent around the ball, 
thereby sluicing all the movable material ahead to the next manhole. If the ball encounters an obstruction, 
which is immovable, the ball merely indents to the necessary degree and moves forward. The only fixed 
obstruction, which will stop the forward progress of the ball is a root mass or some similar obstruction 
tightly wedged into the pipe. 
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Bricks, stones, bottles, loose metal parts, broken pieces of pipes, sand, gravel and settled sludge are easily 
moved ahead. If the ball stops momentarily, a pull on the trial line is usually sufficient to set it in motion 
again. If the pipe is very dirty, the trial line can be tied to a step in the upper manhole and the ball’s 
progress can be retarded to the required degree as the lower manhole is reached, thus giving time for 
the complete removal of accumulated silt and debris, which has piled up ahead of the ball. The equipment 
arrangement is shown in Figure 22. 

 

Figure 22. Typical setup for Hydraulic cleaning using Sewer Ball 

o Flush bags 

A very effective tool for cleaning portions of sewers where rods cannot be used is the sewer flusher or 
flush bag. The flusher is a canvas bag or rubber bag equipped with a fire hose coupler at one end and a 
reducer at the other end. The flusher is connected to the fire hose and placed in the downstream end, 
from the point where a choke is located. The bag is allowed to fill up until it expands and seals the sewer. 
The upstream pressure built up due to this damming effect breaks loose the obstructions. 

o Sewer scooters 

This arrangement is an improved version of the scraper and consists of two jacks, a controlling rope, and 
the scooter with a tight-fitting shield. In contrast to the scraper, the scooter completely stops any flow 
of sewage. The scooter, attached to the control rope, is lowered into the manhole and then into the 
downstream sewer line. The downstream manhole jack is lowered into place from the road and the upper 
manhole jack set across the top of the manhole. When the scooter is introduced in the line, it stops the 
flow of sewage thus building up a head behind the shield. The resulting pressure causes the scooter to 
move through the sewer until it accumulates enough debris to stop its movement. 

The head is then allowed to build up approximately one meter before the control rope is pulled, causing 
the shield to fold back, thus allowing the accumulated sewage to gush into the sewer downstream, 
flushing the debris ahead to the next manhole from where it is removed. The control rope is released, 
clearing the shield against the sewage and causing the scooter to advance again until the debris stops its 
movement. This process is repeated until the scooter reaches the downstream manhole where it may be 
removed or allowed to continue through the next section. The operation of the sewer scooter is shown 
in Figure 23. 
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Figure 23. Sewer scooter operation 

▪ Mechanical cleaning 

The mechanical cleaning also has many technologies such as manila rope and cloth ball, sectional sewer 
rods, sewer cleaning bucket machine, dredger, rodding machine with flexible sewer rods, scraper, jetting 
machines, and suction units. 

o Manila rope and cloth ball 

The most common way of cleaning small diameter sewers up to 300mm diameter is by the use of a manila 
rope and cloth ball. Flexible bamboo strips tied together are inserted in the sewer line by a person on 
top. If necessary, another person inside the manhole with full safety gears, precautionary measures and 
safety equipment help in pushing the rod through the sewer line. When the front end of the bamboo 
strip reaches the next manhole, a thick manila rope, with cloth ball at one end, is tied to the rear end of 
the bamboo splits. The bamboo splits are then pulled by another person in the downstream manhole and 
pushed through the sewer line. As the rope is pulled, the ball sweeps the sewer line and the accumulated 
grit is carried to the next manhole where it is removed out by means of buckets. This operation is 
repeated between the next manholes until the stretch of sewer line is cleaned. This action requires a 
careful supervision. 

o Sectional sewer rods 

These rods are used for cleaning small sewers. The sewer rods may be of bamboo or teak wood or light 
metal usually about one meter long at the end of which is a coupling, which remains intact in the sewer 
but can be easily disjointed in the manhole. Sections of the rods are pushed down the sewer. The front 
or the advancing end of the sewer rod is generally fitted with a brush, a rubber ring for cleaning or a 
cutting edge to cut and dislodge the obstructions. These rods are also useful to locate the obstruction 
from either manhole in case a particular portion of the sewer has to be exposed for attending to the 
problem. 

o Sewer cleaning bucket machine 

Power bucket machines are another type of mechanical cleaning device; they are used to remove debris, 
roots, grease, or sediments from main line sewers. A bucket machine is equipped with a set of specialized 
winches that pull a special bucket through a pipe to collect debris. The captured materials are then 
physically removed from the pipe.  
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These machines are very powerful and offer the best cleaning product with the least opportunity for 
operator error that could affect the results. Since a full-size cutter and brush can be pulled through the 
line, each cleaning should be thorough and no residual debris should be left in the sewer main. Operating 
bucket machines is a very labor-intensive process; therefore, power buckets are normally used only for 
specific cleaning purposes, especially removing large amounts of debris from larger sewers. 

o Dredger 

It consists of a grab bucket on a wire rope, which is lowered into the manhole in the open condition with 
the help of a crane and pulley. On reaching the bottom of the manhole, the segments are closed, and the 
accumulated silt is picked up. The bucket is then raised above ground level where the bucket opens and 
the silt is automatically dropped into a truck or a trailer. The bucket can be closed by wire ropes or by a 
pneumatically operated cylinder. The disadvantage in this system is that it cannot clean the corners of 
the catch pits of manholes. Sometimes the deposits at the corners may become so hard that the same 
may be required to be chiseled out. 

o Rodding machine with flexible sewer rods 

This consists of a machine, which rotates a flexible rod to which is attached a cleaning tool such as auger, 
corkscrew or hedgehog and sand cups (Figure 24). 

 

Figure 24. Power rodding operation 

The flexible rod consists of a series of steel rods with screw couplings. It is guided through the manhole 
by a bent pipe. The machine propels the rod with the tool attached to one end, the other end being fixed 
to the machine. The rotating rod is thrust into the bent pipe manually with clamps with long handles for 
holding the rod near the couplings. As the rod is thrust inside, the machine also is drawn towards the 
manhole. The rod is pulled in and out in quick succession when the tool is engaging the obstruction, so 
as to dislodge or loosen it. When the obstruction is cleared, the rod is pulled out by means of clamps 
keeping the rod propelled to facilitate quick and easy removal. The various tools are shown in Figure 25. 
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.  

Figure 25. Rodding heads 

o Scraper 

This method is used for sewers of diameter larger than 750 mm. The scraper is an assembly of wooden 
planks of slightly smaller size than the sewer to be cleaned. If the scraper cannot be lowered through the 
opening of manhole, it has to be assembled inside the manhole. The scraper chains, attached to a control 
chain in the manhole into which it is lowered, are then connected to a winch in the next downstream 
manhole by means of chains. The winch is then operated to push the debris ahead of the scraper. The 
upward flow behind the scraper and the water dropping from the top of the scraper will also assist in 
pushing it in the forward direction. This ensures that the bottom and the sides of the sewer are cleaned 
thoroughly. The scraped debris is removed manually. 

Circular scrapers are used on small sewers below 350 mm diameter for cleaning the body of the line. 
They are commonly known as discs and these discs are both collapsible and made of metal or a wooden 
pair separated by about 200 mm by steel rods. 

o Jetting machines 

The high velocity sewer-cleaner makes use of high velocity water-jets to remove and dislodge 
obstructions, soluble grease, grit, and other materials from sanitary, storm and combined sewerage 
networks. It combines the functions of a rodding machine and gully emptier machine. It includes a high-
pressure hydraulic pump capable of delivering water at variable pressure up to about 8 MPa through a 
flexible hose to a sewer cleaning nozzle. The nozzle has one forward facing jet and a number of peripheral 
rearwards facing jets. The high-pressure water coming out of the holes with a high velocity, breaks up, 
dislodges the obstructions and flushes the materials down the sewer. Moreover, by varying the pressure 
suitably, the nozzle itself acts as a jack-hammer and breaks up stubborn obstructions. A separate suction 
pump or airflow device may also be used to suck the dislodged material. The entire equipment is usually 
mounted on a heavy truck chassis with either a separate prime mover or a power takes off for the suction 
device. The high-pressure hose reel is also hydraulically driven. The truck carries secondary treated 
sewage, if available, and if not untreated fresh water for the hydraulic jet. The truck also has a tank for 
the removed sludge and the various controls grouped together for easy operation during sewer cleaning. 
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The manufacturer’s operating and servicing manuals should be carefully followed for best results in the 
use of the machine. 

o Suction units 

Suction units create the vacuum required for siphoning of mud, slurry, grit and other materials from 
sanitary, storm and combined sewerage works. The vacuum elevated is such as to siphon the materials 
from the deep manholes catch-pits etc., having depth ranging from 1m to 8m in normal cases with an 
option to suck an additional 4m with the help of special accessories for the purpose. The unit can be 
vehicle or trolley mounted. 

Silt and heavy particles settled at the bottom can be agitated and loosened by pressurized air with the 
help of the pump and then sucked in a tank. Once the silt tank is full, the effluent is discharged in the 
nearby storm water drain or manhole and the operation is repeated until the silt is cleared off the 
manhole. The silt deposited in the tank is then emptied at the predetermined dumping spot. 

▪ Chemical cleaning 

Several chemicals and application methods are available to kill and retard the regrowth of roots in the 
wastewater collection system. Methods of application include foaming, dusting and liquid application. 
Special equipment is required for all three application methods. If the problem is roots alone, chemical 
treatment is a very cost-effective method of cleaning. Grease can also be cleaned from sewers by the 
addition of chemicals or by bioaugmentation (addition of bacteria to speed up the breakdown of grease). 
Various chemicals are available, such as enzymes, hydroxides, caustics, biocides, and neutralizers, for 
removing and/or controlling grease buildups. The effectiveness of a particular chemical depends largely 
on the exact nature of the problem and site-specific circumstances. In most cases, these compounds 
tend to be an expensive method of treatment if they are applied routinely on an ongoing basis. If the 
grease is not removed at the source, it can create additional problems downstream at the pumping 
stations and treatment plants. An effective grease control ordinance is an important part of any service 
program. 

3.2 Manhole cleaning  

Manhole cleaning should be performed by the most appropriate work method that suits the actual 
conditions of the work location. 

In manholes at the starting point, junction manholes, and manholes at the sharp curve of sewers, sand 
and silt get deposited, and environmental problems such as foul odors occur. For this reason, periodic 
cleaning is necessary. Moreover, when large debris flows in, it should be removed immediately. 
Otherwise, an overflow accident, float-off, and cover dispersion is possible. 

Manhole inspection should be generally carried out together with the cleaning of the sewer. The work 
on the silt and sand in the bottom part should be pursuant to cleaning of the sewer pipe, while the dirt 
on the side wall should be cleaned by a high-pressure jet washing vehicle. 

3.3 Disposal of silt and sludge 

Sludge from sewers can be disposed of along with grit and sludge of the STP (if available). Otherwise, the 
sludge and silt can be co-disposed of in an eco-friendly manner with municipal solid waste. 

3.4 Cleaning records and their utilization 

Records of all cleaning operations should be entered and filed for future reference. These records should 
include the data, street name or number, line size, distance and manhole numbers or identification. Also, 
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the kind and amount of materials removed, wastewater flow, and auxiliary water used should be noted. 
If particular problems were encountered, these too should be noted, especially the exact location of 
obstructions. A record-form sample is shown in Appendix 3 (Form 1). 

If pieces of broken sewer are removed, a TV inspection may be needed and repairs may need to be made 
on the broken sections of pipe. Recording traffic patterns at a site can be very helpful next time the 
equipment is set up at the location. Car park (such as over manholes), traffic volume during rush hours, 
and whether police traffic control should be called for help before going to the site, should be indicated. 

  



34 

 

CHAPTER 4: PROTECTION AND REHABILITATION 

4.1 Protection of sewerage networks 

A sewer may get damaged if other facilities such as water pipe or electric cable work are done beside or 
at the cross-section of a sewer. Especially, fluctuations due to ground excavation (pile, underground 
water drops, and pile method) may have a serious impact. 

To avoid damage to the sewer, the maintenance engineer should do the following:  

- Collect all related information about the construction activities which are planned around 
the sewer location,  

- Advise appropriate construction methods to minimize the impact on sewer, and  

- If necessary, request the concerned agencies to adopt the protective measures for sewer 
before the work commencement. 

Typical protective measures are as follows:  

- Protection for existing sewer (an example is shown in Figure 26)  

- Temporary laying of supported sewer pipe  

- Changing sewer material in advance 

 

Figure 26. Protection method for existing sewer 

4.2 Sewer rehabilitation  

4.2.1 Introduction 

Deterioration of sewers proceeds over the surface as a whole, and repair takes considerable time, 
therefore, it is necessary to implement renewal and repair according to a plan based on the results of 
inspection and examinations. This practice will prevent incidents/accidents.  

In cities, where sewers have already exceeded the service life, adequate renewal and repair may resolve 
urgent problems and help extend the service life of the facilities, reducing O&M expenses. The two terms 
renewal and repair are segregated as follows. Renewal is not included in O&M duties but in construction 
because the time of implementation is the starting point of the new service life and changes must be 
made to fixed assets. 
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▪ Renewal 

This means improvement and replacement of facilities not caused by expansion of drainage area. It 
includes improvement, which is reconstruction or replacement of the facility that has not yet reached the 
specified service life, and replacement, which is reconstruction, or replacement of the facility that has 
reached the specified service life. 

▪ Repair 

This refers to partial replacement or repair of damage to the facility. Repair provides utility, but not an 
increase in functions, so it does not contribute to an extension of the service life of the facility. Repair 
simply maintains the capacity and life and does not cause a change in fixed assets. 

However, making a clear distinction between O&M and construction duties is often difficult for 
implementation of renewal and repair according to the plan. In certain cases, it is therefore desirable to 
plan these duties as one package. Improvement of functions of existing sewers while incorporating 
elements related to planning and construction projects is generally called rehabilitation. The definition 
of terms related to rehabilitation is given in Table 12.  

Table 12. Definition of terms 

Terms Definition Classification 

Rehabilitation, 
reconstruction 

All concepts to improve function of existing 
sewer pipes.  

All measures 

Repair Repair of structural damage or partial renewal 
of sewer pipes 

Structural measurements 
Renovation Functional improvement of a certain section 

with utilizing the existing pipe structures 

Renewal Renewal of new pipes, with basic functions 
and capacities remain equal to original pipes 

Replacement Replacement with new pipe to reinforce 
function and capacities 

Hydraulic measures 
Reinforcement 

pipes 
Installation of new pipes to enhance the flow 

capacity of the entire system 

4.2.2 Rehabilitation method 

Under the traditional method of sewer relief, a replacement is made or an additional parallel sewer line 
is constructed by digging along the entire length of the existing pipeline, while these traditional methods 
of sewer rehabilitation require digging and replacing the deficient pipe with (the dig-and-replace method), 
trenchless methods of rehabilitation use the existing pipe as a host for a new pipe or liner. Trenchless 
sewer-rehabilitation techniques correct pipe deficiencies that require less restoration and cause less 
disturbance and environmental degradation than the traditional dig-and-replace method. Trenchless 
sewer-rehabilitation methods include: Pipe bursting or in-line expansion, Slip lining, Cured-in-place pipe, 
and Modified cross-section liner. 

▪ Pipe bursting or in-line expansion 

Pipe bursting or in-line expansion is a method by which the existing pipe is forced outward and opened 
by a bursting tool. During in-line expansion, the existing pipe is used as a guide for inserting the 
expansion head (part of the bursting tool). The expansion head, typically pulled by a cable rod and winch, 
increases the area available for the new pipe by pushing the existing pipe radically outward until it cracks. 
The bursting device pulls the new pipeline behind itself. The pipe bursting process is illustrated in Figure 
27. 
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Figure 27. Pipe bursting process 

▪ Slip lining 

Slip lining is a well-established method of trenchless rehabilitation. During the slip lining process, a new 
liner of smaller diameter is placed inside the existing pipe. The annular space, or area between the existing 
pipe and the new pipe, is typically grouted to prevent leaks and to provide structural integrity. If the 
annulus between the sections is not grouted, the liner is not considered a structural liner. Continuous 
grouting of the annular space provides the seal. Grouting only the end-of-pipe sections can cause failures 
and leaks. In most slip lining applications, manholes cannot function as proper access points to perform 
the rehabilitation. In these situations, an insertion pit must be dug for each pipeline segment. Due to this 
requirement in most applications, slip lining is not a completely trenchless technique. However, the 
excavation required is considerably less than that for the traditional dig-and-replace method. System and 
site conditions will dictate the amount of excavation. Methods of slip lining include continuous, 
segmental and spiral wound methods. All three methods require laterals to be re-connected by 
excavation or by a remote cutter. In continuous slip lining, the new pipe, jointed to form a continuous 
segment, is inserted into the host pipe at strategic locations. The installation access point, such as a 
manhole or insertion pit, must be able to handle the bending of the continuous pipe section. Installation 
by the segmental method involves assembling pipe segment at the access point. Slip lining by the 
segment method can be accomplished without rerouting the existing flow. In many applications, the 
existing flow reduces frictional resistance and thereby aids in the installation process. Spiral-wound slip 
lining is performed within a manhole or access point by using interlocking edges on the ends of the pipe 
segments to connect the segments. The spiral wound pipe is then inserted into the existing pipe as 
illustrated in Figure 28. 

 

Figure 28. Spiral wound slip lining process 
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▪ Cured-in-place pipe (CIPP) 

A typical cured-in-place pipe (CIPP) process by the water-inversion method is illustrated in Figure 29. 
During the CIPP renewal process, a flexible fabric liner coated with a thermosetting resin is inserted in 
the existing pipeline and cured to form into a new liner. The liner is typically inserted in the existing pipe 
through an existing manhole. The fabric tube holds the resin in place until the tube is inserted in the pipe 
and ready to be cured. Commonly manufactured resins include unsaturated polyester, vinyl ester, and 
epoxy, each having distinct chemical resistance to domestic sewage. The CIPP method can be applied to 
rehabilitate pipelines with defects such as cracks, offset joints and structurally deficient segments. 

 

Figure 29. Cured-in-place pipe installation procedure 

The thermosetting resin material bonds with the existing pipe materials to form a tighter seal than most 
other trenchless techniques. The two primary methods of installing CIPP are winch-in-place and invert-
in-place. These methods are used during installation to feed the tube through the pipe. The winch-in-
place method uses a winch to pull the tube through the existing pipeline. After being pulled through the 
pipeline, the tube is inflated to push the liner against the existing pipe walls.  

The more typically applied inversion-in-place method uses gravity and either water or air pressure to 
force the tube through the pipe and invert it, or turn the tube inside out. This process of inversion presses 
the resin-coated tube against the walls of the existing pipe. During both the winch-in-place and invert-
in-place methods, heat is then circulated through the tube to cure the resin to form a strong bond 
between the tube and the existing pipe. 

▪ Modified cross-section liner 

The modified cross-section lining methods include deformed and reformed methods, sewage lining and 
roll down. These methods either modify the pipes cross-sectional profile or reduce its cross-sectional 
area so that the liner can be extruded through the existing pipe. The liner is subsequently expanded to 
conform to the existing pipe’s size. During deformed and reformed pipeline renewal, a new flexible pipe 
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is deformed in shape and inserted into the host pipe. While the method of deforming the flexible pipe 
varies, with many processes referred to as fold and form methods, a typical approach is to fold the new 
liner into a “U” shape, reducing the pipe’s diameter by about 30 %. After the liner is pulled through the 
existing line, the liner is heated and pressurized to conform to the original pipe shape. Another method 
of obtaining a close fit between the new lining and existing pipe is to temporally compress the new liner 
before it is drawn through the existing pipeline.  

The sewage lining and roll down processes use chemical and mechanical means, respectively, to reduce 
the cross-sectional area of the new liner. During sewage lining and a typical draw down process, the new 
liners are heated and subsequently passed through a reducing die. A chemical reaction between the die 
and liner material temporarily reduces the liner’s diameter by 7 to 15 % and allows the liner to be pulled 
through the existing pipe. As the new liner cools, it expands to its original diameter. The roll down process 
uses a series of rollers to reduce the pipe-liner’s diameter. As in deform-and-reform methods, heat and 
pressure are applied to expand the liner to its original pipe diameter after it has been pulled through the 
existing pipe. Unlike CIPP, the modified cross-section methods do not make use of resins to secure the 
liner in-place. Lacking resin-coated lining, these methods do not have the curing time requirement of 
CIPP. A tight fit is obtained when the folded pipe expands to the host pipe’s inside diameter under applied 
heat and pressure. As with the CIPP method, dimples are formed at lateral, junctions and similar methods 
of reconnecting the laterals can be employed. Materials typically used for modified cross-section linings 
include Unplasticised Polyvinyl Chloride (uPVC) and High-Density Polyethylene (HDPE). 

4.2.3 Maintenance of machinery and apparatus for rehabilitation 

Emergency cleaning and repair are required in case of an emergency response. Therefore, a maintenance 
engineer should repair machinery and equipment to the original. In addition, he should have enough 
maintenance and repair materials required (for example pipes, lid, the mounting tube). In addition, the 
maintenance engineer should stock construction materials such as sand, rock crushing, and asphalt for 
the cave-in repair of roads.  

The maintenance engineer should ensure that the materials, equipment and facilities, and necessary 
safety equipment are in standby state at all times. 
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CHAPTER 5: SAFETY PRACTICES  

Sewer cleaning is an occupation that has an overall accident frequency rate that is relatively higher than 
any other industry. The employer has the responsibility of providing the worker with a safe place to work. 
Nevertheless, the worker has the overall responsibility and must ensure that it is a safe place to work. 
This can only be done by constantly thinking of safety and working safely. 

The worker has the responsibility of protecting not only himself but also all other plant personnel or 
visitors by establishing safety procedures for the plant and then ensuring they are followed. He must 
train himself to analyze jobs, work areas, and procedures from a safety standpoint and learn to recognize 
potential hazardous actions or conditions. When a hazard has been identified, he must take immediate 
steps to eliminate it through corrective action. If correction is not possible, guard against the hazard by 
proper use of warning signs and devices / by establishing and maintaining safety procedures. As an 
individual, the supervisor can be held liable for injuries or property damage, which results from an 
accident caused by his negligence. 

Remember, “accidents don’t happen - they are caused!” Behind every accident, there is a chain of events, 
which leads to an unsafe act, unsafe condition, or a combination of both. Accidents may be prevented by 
using common sense, applying a few basic safety rules, and acquiring a good knowledge of the hazards 
unique to the job of a plant supervisor. 

5.1 Safety measures on sewer facilities 

5.1.1 Traffic hazard  

- Before starting any job in a street or other traffic area, study the work area and plan your 
work. 

- Traffic may be warned by high-level signs far ahead of the job site.  
- Traffic cones, signs, or barricades arranged around the work, or a flagger are applies to direct 

traffic.  
- Whenever possible place your work vehicle between the working site and the oncoming 

traffic. 
- Use a fluorescent jacket while working along roads (Figure 30). 

 

 

Figure 30. A sample of fluorescent jacket 
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5.1.2 Manhole 

All workers assigned to enter sewer manholes should be provided with proper safety equipment as 
recommended here and as presented in Figure 31.  

- Approved gas detector (Properly calibrated) 

- Fresh air blower 

- Safety harness, rope and tripod safety system 

- Approved hard hat 

 

Figure 31. Sample of personal protective equipment (A) gas detector, (B) air blower, (C) safety harness and 
(D) hard hat 

Before entering the manhole, following guidelines may be adopted to ensure safety in manhole: 

- Oxygen content must be at least 19.5 % in the confined space of the manhole measured at 
all levels (bottom, middle and top). Safe oxygen level is considered if it ranges between 19.5 
% and 21 %. Nobody should enter the manhole if oxygen level is below 19.5 % and more 
than 21 %. 

- Ventilate the sewer line by opening at least two or three manholes on both upstream and 
downstream where work is to be carried out. This is mandatory where adequate blowers 
for ventilating sewers are not available. The manholes should be opened at least one hour 
before the start of operation. The opened manhole must be properly fenced or barricaded 
to prevent any person, especially children, from accidentally falling into the sewer. A dummy 
cover may be used. 

- A fresh air blower ventilation system should be used as far as practicable. It is desirable to 
operate blowers for at least 30 minutes before starting and during the cleaning operation. 

- Measure gas inflammability in manholes using detector. 

- Presence of toxic gases may be tested before entry of a person in manhole/ sewer line and 
also in between if the operations are for longer period. 

- All workers should use safety harnesses and lifeline before entering the sewer line. At least 
one support person at the top must be provided for each person entering the manhole. The 
person entering the manhole/ sewer line must be monitored using signal/camera /CCTV 
etc., throughout the operation period. 

- Structural safety of manhole rungs or steps must be tested before entering the manhole. 
Portable aluminum ladder must be available during the work period where necessary. The 
portable ladder must be properly seated or fixed during use. 

- Ensure that no material or tools are located near the edge, which can fall into the manhole 
and injure the workmen. 

A B C D 
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- Lower all tools to the workmen in a bucket fixed with rope and pulley. 

- Lighting equipment used during sewer cleaning must be explosion-proof and fire-proof. 

- Caution signboards must be displayed around open manholes during working period. 

- Smoking, lighting open flames or gadgets producing sparks must be prohibited inside the 
manhole as well as in the immediate vicinity of open manholes. 

- All workers entering the manhole must be provided with protective gear and proper 
equipment. Use of portable gear and equipment must be monitored strictly. 

- Gas masks for respiratory protection must be available for use by the workers. The workers 
must be trained to use the gas masks property. 

- Sewer inspection and examination guidelines referred to in Section 2.6 may be followed as 
and when necessary. 

When entering a large sewer system, it may be required to use special equipment. The type of equipment 
might include atmospheric monitoring devices with alarms. In the event of a sudden or unpredictable 
atmospheric change, an emergency escape breathing apparatus (EEBA) with at least a 10-minute air 
supply should be worn for escape purposes as indicated in Figure 32. 

 

 

Figure 32. A sample of an emergency escape breathing apparatus 
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CHAPTER 6: SUMMARY 

Regular inspection and rehabilitation are crucial to maintain the proper functioning, durability, and 
reliability of sewerage networks, and to protect public health and the environment. The process of 
Inspecting and rehabilitating sewerage networks is continuous and should be integrated into the daily 
work of maintenance engineers. To execute a well-planned inspection and rehabilitation program, 
maintenance engineers should follow the O&M cycle as shown in Figure 33  

 

Figure 33. O&M cycle 
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APPENDIX 1: MANHOLE INSPECTION AND EXAMINATION 
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Ministry of Public Works and Transport (MPWT) 

General Directorate of Sewerage and Wastewater Management 

INSPECTION RECORD OF MANHOLE 

Manhole maintenance  Manhole No._________ Date:__________ 

Manhole type  
Type no: 

Specific (           ) 

Constructed year  FY (________) 

Type of cover  
Nodular graphite cast 

iron (flat, tapered), Gray 
cast iron, Concrete) 

 

Manhole Fair/Poor  

Steps 

Total no. 

Fair no. 

Poor no. 

Water depth 
downstream cm 

  

No Pipe diameter  Type Depth to base Condition 

        

        

        

        

Replace cover.  

Month/Year  

M/Y 

/ 
/ / / / / / / / 

Cleaning 

Month/Year  

M/Y 

/ 
/ / / / / / / / 

Inspection 

Month/Year  

Conditions 

M/Y 

/ 
/ / / / / / / / 

M/Y 

/ 
/ / / / / / / / 
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APPENDIX 2: INSPECTION REPORTS 
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Ministry of Public Works and Transport (MPWT) 

General Directorate of Sewerage and Wastewater Management 

FORM 1: MANHOLE INSPECTION REPORT  

Map No: Date:  Time:  Inspector:  

MH. No: Depth to Invert:  Cleanliness:  

Type Construction: Street References:  

                                                  

DEFECTS: 

(Cover, frame, grout, steps, shelf, pipes, or channels) 

1. ________________________________________________________________________________ 

2. ________________________________________________________________________________ 

3. ________________________________________________________________________________ 

4. ________________________________________________________________________________ 

5. ________________________________________________________________________________ 

 

PIPE SIZE                  LENGTH        TO MH                  EST. FLOW              TYPE FLOW  

A. _______               _______      ________           ___________      _____________ 

B. _______               _______      ________           ___________      _____________ 

C. _______               _______      ________           ___________      _____________ 

D. _______               _______      ________           ___________      _____________ 

 

REMARKS: 

(Include need for repairs) 

 

 

 



47 

 

 

Ministry of Public Works and Transport (MPWT) 

General Directorate of Sewerage and Wastewater Management 

FORM 2: MANHOLE INSPECTION SHEET 

 

Manhole name: Sheet number:  

Manhole type: Sewer pipeline name:  

Inspection Date: Inspector name: 

In
sp

ec
ti

on
 it

em
s 

Manhole cover Abrasion, backlash, difference in level, invaded pavement, damaged, location unknown 

Inside of manhole Corrosion, damage to the floor, infiltration, metal steps corroded, inferior pipe end, 
rubbish, odour 

Pipe Corrosion, damage, coupling displacement, inadequate inclination, infiltration, roots of 
trees, earth, sand and mortar, road subsidence 

House inlet Cover (no damage), difference in level, corrosion, damage, damaged invert, earth and 
sand, location unknown, odour 

Lateral Damage, displacement, earth and sand, road subsidence 

 

Inspection date:  Inspector:  

Inspection result  

Follow up actions □ Necessary 

□ Not necessary 

□ Contracted 

□ Self 

Date of order  

Date of schedule  

Date of completion  

Remarks  
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Ministry of Public Works and Transport (MPWT) 

General Directorate of Sewerage and Wastewater Management 

FORM 3: DAILY REPORT  

 
Daily report Date Weather 

Response 
to 

complaint/ 
breakdown 

 Receipt No. Receipt 
date 

Location: 
address 

Work description Inspector  Tool/Material Remarks 

1        

2        

3        

4        

Trunk 
cleaning 

Diameter (mm)            Name of cleaned 
area 

District: 

Daily total 

Crew A            person 

Crew B            person 

Removed sand 
volume 

           System No. m3 

Cleaned 
distance 

           m 

Manhole Direct works Name of 
place 
repaired 

Name of drainage 
area 

System 
No.  

Entrusted works Name of 
place 

repaired 

Name of 
drainage area 

System 
No. 

Tool/ 
material 

Daily total 

Work 
description 

   Work 
description 
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Ministry of Public Works and Transport (MPWT) 

General Directorate of Sewerage and Wastewater Management 

FORM 4: MONTLY REPORT  

Monthly report Date Weather 

Response to 
complaint/ 
breakdown 

Category 1. Lateral  2. Inlet 3. Manhole 4. Ground 
subsidence 

5. Odour 6. Others Total 

Number        

Trunk 
cleaning  

Diameter (mm)                 

Direct crew                 

Entrusted crew                 

Removed sand                 

Cleaned distance                 

Manhole 
repair 

Manhole type 1 2 3 4 5 6 7 Special Direct Entrusted Total 

Cover replaced            

Ring repaired            

Barrel repaired            

Noise            



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

APPENDIX 3: SEWER MAINTENANCE 
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Ministry of Public Works and Transport (MPWT) 

General Directorate of Sewerage and Wastewater Management 

FORM 1: ORDER FORM OF SEWER CLEANING WORK 

 

 
Work order date: __________________________ Work order #: ___________________________ 
 
Crew members: _________________________________________________________________ 
 
REASON FOR MAINTENANCE: CCTV □     PM □      Service call □      Other: _____________ 

 
US map sheet #:__________________ DS map sheet #: ____________________ 
Sewer pipeline name:  __________________________________ 

 
Upstream manhole name:__________________ Downstream manhole name:___________________  
                       USMH depth: ________m                                        DSMH depth: ________ m 
 
Indicated: Length: _________m         Size: ________ mm    Pipe material: ___________ 
Actual:      Length: _________m         Size: ________ mm    Pipe material: ___________ 

 
Nearest address: ___________________________________________(Downstream structure) 
 
Location notes: ____________________________________________(e.g Alley, easement, traffic) 
  
Other notes: ___________________________________________________________________ 

 
Cleaning results: (Check the appropriate box(s)) 

Type of material Clear 
1 

2 3 4 Heavy 
5 

Not rated 
0 

Debris (sand, grit, rock)       
Grease       
Roots       
Vermin      Rate/roach/other 
Other       

 
Recommended maintenance action: 

Cleaning frequency (months) : 3 □          6 □          9 □           12 □        18 □          60 □ 
Repair required?              Yes □ No □ Manhole inspection 

Required?              Yes □ No □ 
Root control required?     Yes □ No □ CCTV required?     Yes □ No □ 

 
Comments:  
_______________________________________________________________________________ 
 
Completed by: _______________Date completed: _____________Signature:________________ 
 

 
Supervisor review:                              Date:                       
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Essential list of equipment required with all City Authorities with sewerage networks 

 No.  Equipment (Minimum)  

1 Powerful Flashlight 
2 Manhole lid removal rod/pully 
3 Scrapers and hard wire brushes on long rods 
4 Blower and hose (for ventilating the manhole) 
5 Shovel and Pick 
6 Manual Rods (bamboo/metal with various types of metal heads) / Mechanical rodding machines 
7 High velocity jetting and sucking machines  
8 Hazardous gas detector/monitor 
9 Full set of personal protective equipment including emergency escape breathing apparatus 

 
 

No.  Equipment (Optional/taken on lease/rent or through service agreement when specifically 
needed)  

1 CCTV camera / Pipe Crawler Camera 
2 Mechanical sewer Scooter or Kite  
3 Florescent dye set 
4 Smoke testing set (sand bags/plugs, smoke bombs, camera, air blowers) 
5 Grab bucket-type desilting machines 





 

 

 

Follow our activities in  

Facebook and Twitter  

 

www.gggi.org 

MINISTRY OF PUBLIC WORKS AND TRANSPORT 
General Directorate of Sewerage and Wastewater Management 
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